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1. Wstep

Niniejszy projekt robdt geologicznych na wykonamivoru hydrogeologicznego,

zastpczego B-16b wraz z projektem likwidacji otworunigjacego, zasjpowanego B-16a

w obrbie ztaza wdd leczniczych, siarczkowych zostat opracowan@adziale Karpackim

w Krakowie Pastwowego Instytutu Geologicznego —nB&avowego Instytutu Badawczego,

na zlecenie Uzdrowiska ,Busko-Zdrgj” S.A.
Podstaw formalmg realizacji pracy jest umowa PZ/PG/44/2014 z drta0@.2014

zawarta pomidzy zleceniodawg a wykonaweg robot.

Projekt zostat wykonany zgodnie z obgmijgcymi na dzié odbioru przepisami

Prawa geologicznego i gorniczego, Prawa wodnega @&eazporzdzeniem dotycxym

projektow robot geologicznych:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r — Prawo geologiczyp@nicze (Dz. U. nr
163, poz. 981),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r — Prawo wodne (Dz2QL2. Poz. 145 — tekst
jednolity).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 — w sprawie
szczegotowych wymagadotyczcych projektéw geologicznych, w tym robat,
ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (DzntJ288, poz. 1996).
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014v sprawie
szczegOlowych wymaga dotyczcych prowadzenia ruchu zakladow
gorniczych wydobywajcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014
r., poz. 812).

Do opracowania niniejszego projektu wykorzystanochavalrg informacg

geologiczn, do ktorej zleceniodawca posiada prawo do wykdezya w ramach udzielonej

koncesji na wydobycie wod leczniczych siarczkowgzdd. 18).



2.Cel zamierzonych robét geologicznych

Celem przedsivziecia jest okrélenie niezlgdnego zakresu robo6t i prac geologicznych
oraz bada terenowych i laboratoryjnych dla:

» Odwiercenia otworu zagtczego B-16b dla potrzeb ,Uzdrowiska Busko- ZdiSjA.,
ktéry zostanie wykonany w bliskimgsiedztwie (okoto 12,0 m) od zapbwanego
otworu B-16a, ujmujcego wody lecznicze, siarczkowe.

* Ujecia poziomu lito-stratygraficznego piaskéw i piaskdw cenomanu (kreda
gorna).

» Zbadania parametréw hydrogeologicznycletejj warstwy piaskow i piaskowcow
cenomanu.

» Zbadania sktadu chemicznego wody siarczkowgpgp poziomu.

» Likwidacji istniejacego, zaspowanego otworu B-16a, ktora ngst dopiero po
odwierceniu i wykonaniu obudowy nowego, zasizego otworu B-16b.

W nowo projektowanym otworze B-16b najezastosowéa materiaty o zwgkszonej

odporndci na dziatanie wod siarczkowych.

3.Charakterystyka obszaru projektowanych robo6t geologcznych

3.1. Lokalizacja i potazenie administracyjne istniegcego otworu B-

16a oraz nowo projektowanego otworu zagpczego B-16b

Administracyjnie obszar usytuowany jest w gie miejscowéci Busko-Zdréj, gmina
Busko-Zdr6j, powiat buski, wojewodztwéavictokrzyskie.

Otwér B-16a wchodzi w skiad zespotuedijwdd leczniczych, chlorkowo-sodowo,
siarczkowych: B — 4b ,Aleksander”, B - 8b ,MichaB, - 13 ,Anna”, B - 16a ,Wiestawa,” B - 17
.gnacy’, B - 20 ,Andrzej” iB -2 1 ,Piotr” dla ktdych ustalone zostatyadzne zasoby
eksploatacyjne w wysokoi Q. = 350 ni/d, oraz 75 000 ffrok (zat.15).

Projektowany otwor zagbczy B-16b po wiczeniu do eksploatacji wejdzie w skiad
w/w zespotu otworéw wspétdziatgjych, ujmupcych wody siarczkowe i dalzie
eksploatowany w ramachzzatwierdzonych zasobow.

Otwor eksploatowany B-16a zlokalizowany jest naata nr 119. Projektowany do

wykonania otwor B-16b (zagiczy dla otworu B-16a) zostanie wykonany w odlégjto



okoto 12,0 m od otworu zagiowanego na dziatce nr ewidencyjny 123/1, przy igsan
z dziatkg nr ewidencyjny 1109.

W strukturze wiasni@iowej, dziatka nr 123/1 w oblbbie geodezyjnym Busko-Zdroj —
miasto, na ktérej projektowane soboty geologiczne oraz dziatka nr 119, stanowkasnac¢
,Uzdrowiska Busko-Zdroj” S.A. z siedzibw Busku-Zdroju, ul. Gen. F. Rzewuskiego 1, 28-
100 Busko-Zdroj (zat.13).

Wspotrzdne istniegcego (przewidzianego do likwidacji) otworu B-16aukiadzie
WGS-84 wynosz N: 50°27'15,64", E: 2042"54,09”.

Wspohzdne projektowanego otworu zgstzego B-16b odczytane w uktadzie WGS-
84 wynosa: N: 50°27°15,26”, E: 2042"54,08”.

Potazenie otworow zostato przedstawione na mapie lo&ajialje¢ wod leczniczych
Uzdrowiska Busko-Zdréj w skali 1 : 10 000 (zat.d2az na mapie sytuacyjno-wysckmwej
w skali 1 : 500 (zat. 7).

3.2. Potaenie fizyczno-geograficzne

Pod wzgédem fizyczno-geograficznym omawiany obszar robéijduje s¢ w obrebie
Niecki Nidziaaskiej (342.2), ktéra wchodzi w skiad \&ggny Srodkowomatopolskiej (342) —
(Kondracki, 2009; ryc. 1).



Rycina 1. Regionalizacja fizyczno-geograficzna wg J. Kondrackiego
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512.43 - Ptaskowyz Tarnowski

342.2 - Niecka Nidzianska
342 .21 - Plaskowyz Jedrzejowski
342.23 - Ptaskowyz Proszowicki

342.24 - Garb Wodzistawski
342.25 - Dolina Nidy

342.26 - Niecka Solecka
342.27 - Garb Pinczowski
342.28 - Niecka Potaniecka

342.3 -Wyzyna Kielecka
342.37 - Pogorze Szydlowskie

Dokumentowany obszar

®) Lokalizacja projektowanych robot



3.3. Morfologia i hydrografia terenu objetego badaniami

Pod wzgtdem morfologicznym rejon Uzdrowiska znajduje¢ sw obnizeniu
morfologicznym terenu mdzy wzniesieniem od strony poétnocnej z miastem Btid#roj
zwanym watem wojczssko-phczowskim, a wzniesieniem od strony potudniowej ze
Zbludowicami.

Wat wojczasko-pinczowski o wysoki powyzej 280,0 m n.p.m. zbudowany jest
z utworow kredy i trzeciokdu, natomiast wzniesienie od strony potudniowekuiminacp
na rzdnej 235,0 m n.p.m. zbudowane jest z utworow toreedowych (gtownie itow
krakowieckich i cienkich ptatéw utworéw czwartedowych).

Rzedna terenu w omawianym rejonie wynosi okoto 214,0nmp.m. W kierunku
potnocnym teren pogikowo obnia sk i przechodzi w poziom denudacyjny, a rasie
wznosi s¢ osiggajac wartag¢ 280,0 m n.p.m w okolicy Kamiennej Gory, w odlegliookoto
1,5 km od projektowanego otworu. W kierunku wschodnrzedna obntonego poziomu
denudacyjnego wynosi okoto 223,0 m n.p.m.

Analizowany obszar obejmuje zlewnizeki Nidy, ktéra stanowi lewobrzey doptyw
rzeki Wisty. Od strony potudniowo-wschodniej od jeldowanego otworu B-16b przeptywa
ciek powierzchniowy o nazwie Maskalis.

Dokumentowany obszar znajduje¢ gpoza obszarem Gioéwnych Zbiornikow Waod
Podziemnych (GZWP).

3.4. Stansrodowiska | zagospodarowania terenu

Dokumentowany obszar znajdujee sv odlegtéci 1,8 km na potudnie od centrum
miejscowdci Busko-Zdréj. Otwér B-16b zlokalizowanythzie na obszarze gérniczym waod
leczniczych ,Busko 11", w jego poinocnej i (zat. 1). Na obszarze gorniczym ,Busko II”
zagospodarowanie terenu od wielu lat podpdkpwane jest funkcjom uzdrowiskowym
i ochronie wod.

Istniejacy, zasgpowany otwoér B-16a oraz projektowany otwor zpsty B-16b
znajduje i znajdow@d sie bedzie w strefie A ochrony uzdrowiskowejetij Buska—Zdroju.
Ujecia wod leczniczych Uzdrowiska Busko-Zdroj ¢tiej zostaty praws ochrory juz w 1923
roku na podstawie rozpazenia Ministra Przemystu i Handlu oraz Ministrardalia
Publicznego z dnia 22.11.1923 roku. Aktualne streighrony uzdrowiskowej ustanowione
zostaty w 2006 roku, ich zag przedstawiono na zgiznik nr 1.



Obszar dziatki nr 123/1, na ktorej prowadzorelgbroboty geologiczne jest terenem
zielonym (rekreacyjno-wypoczynkowym). W odleggookoto 160,0 m na pétnocny-wschéd
od projektowanego otworu B-16b zlokalizowang budynki Sanatorium Widkniarz,
aw odlegtéci okoto 250,0 m w kierunku wschodnim budynki Sanaim Rafat.
W bezpdrednim gsiedztwie dziatki nr 123/1 nie przebiegadna droga utwardzona.
Natomiast w odlegkei okoto 115,0 m od otworu B-16a w kierunku potummo-wschodnim
przeptywa potok Maskalis. Na terenie dziatki nr I23ha podstawie informacji uzyskanej od
jej witasciciela nie istnieje uzbrojenie podziemne.

W odlegtaci okoto 1,5 km na po6tnoc od planowanej lokalizaatjivoru zasipczego
B-16b znajduje si obszar gorniczy wod leczniczych ,Busko-Pétnocty adlegiacei okoto
4,0 km w kierunku pdétnocno-zachodnim obszar gémiend leczniczych ,Las Winiarski”
Informacje o terenach i obszarach gorniczych prtasdeno w tabeli nr 1 w rozdziale nr 7.

Dokumentowany rejon nie wchodzi w obszary o ogramnej dosfpnasci i prawnie
chronione (parki krajobrazowe i rezerwaty oraz fapg Natura 2000; ryc. 2 i 3).
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Rycina 2. Parki Krajobrazowe i rezerwaty
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D Miejsce projektowanych robét geologicznych
- Rezerwat przyrody:
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- Skotniki Gérne
Park krajobrazowy:

Nadnidzianski Park Krajobrazowy
// Szaniecki Park Krajobrazowy
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Rycina 3. Obszary Ochrony Natura 2000

OBJASNIENIA:
D Miejsce planowanych robét geologicznych
N\ Obszar Specjalnej Ochrony Dolina Nidy PLB260001

Specjalny Obszar Ochrony
Ostoja Nidziariska PLH260003
Ostoja Szaniecko-Solecka PLH260034
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3.5. Charakterystyka zas¢powanego otworu B-16a, przewidzianego
do likwidacji

Na obszarze Uzdrowiska Busko-Zdréj wody lecznicgiarczkowe obecnie ¢ig 9
siedmioma otworami studziennymi: B - 4a ,,AleksaidBr- 8b ,Michat’, B - 13 ,Anna”, B - 16a
~Wiestawa’, B - 17 ,Ignhacy’, B - 20 ,Andrzej” i B 21 ,Piotr” (z czego dwa z nich B-20
JAndrzej” i B-21 ,Piotr” peilni role otworow obserwacyjnych). Dla tego zespohgé¢upvéd
siarczkowych w 1994 roku zostata opracowgbmkumentacja hydrogeologiczna zasobéw
wod siarczkowych dla celow letniczych z utworéwdéveych” (Wisniewska i Matéko,
1994) ustalajca hczne zasoby eksploatacyjne w wys@ioQ. = 350 ni/d oraz 75 000
m/rok. Wielkai¢ zasobéw eksploatacyjnych ustalona zostala na @wist korelacii
wysokaci sumarycznego wydobycia w latach 1988-92 z jpemeem zwierciadta wody
quasistatycznego (po minimum 10 godzinach przerwgkaploatacji) w leju regionalnym.
Decyzja zatwierdzafa w/w dokumentagjstanowi zajcznik nr 15. Rzdna dynamicznego
zwierciadta wody dla otworu B-16a wynosi 172,0 np.m. a depresja eksploatacyjna
zwierciadta wody w otworze B-16a wynosi 36,5 m.

Otwoér B-16a jest otworem studziennym wchgdan w skiad otworéw
wspotdziatagcych na ujciu w Uzdrowisku Busko-Zdréj. Po jego wykonaniureku 1990
zostata opracowangDokumentacja hydrogeologiczna otworow zgmizych ,Michat” 8b
i ,Wiestawa” 16a wchodzcych w sktad g wodd siarczkowych na terenie Uzdrowiska
Busko-Zdroj” (Kawalec i Szemiot, 1990). Decyzja zatwierdezaj w/w dokumentagjstanowi
zalcznik 14.

Otwor studzienny B-16a wykonany zostat w 1990 rstesymem mechaniczno-
obrotowym, bezrdzeniowym aparatem 1BA-15W dgbgkasci 163,0 m. Wiercenie otworu
B-16a wykonato Przedshiorstwo Hydrogeologiczne ,Hydropol” w Krakowie.

Do gkbokasci 44,0 m wiercenie prowadzoswidrem gryzakowym @] 468 mm pod
rury 14 cali. W stropie miocenu naghgbkasci 1,0 m stwierdzono nieznaczny wyciek wody
z czwartorzdu. Ser¢ plastycznych itow trzecioerlowych przewiercono na gokasci 33,5
m. Rury ol 356 (14”) posadowiono na gokasci 44,0 m poniej powierzchni terenu
w 10,0 m korku itowym, pozostat przestrzé do powierzchni wypetnionozelem
bentonitowo-cementowym. Rury 14” pozostawiono w otworze. Wiercenie kontynuowano
swidrem gryzakowym dJ 308 mm pod rury 9 5/8 cala, ktére posadowiono gaakcici
62,5 m i pozostawiono w otworze. Ngstie wiercenie otworu B-16a kontynuowano do

gtebokasci koncowej tji. 163,0 m (po zwierceniu 5,0 m w jurze) bez ostonowych ,na
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boso”. Na g¢bokasci 113,0 m przewiercono serimarglisg (senon-turon) i nawiercono
stabozweézte, popielate, drobnoziarniste piaskowce, a ogbakcsci 129,0 m wyranie
glaukonitowe i ciemnozielone. Zwierciadto wody kogdego poziomu wodoraego,
nawiercono na gbokasci 33,5 m (senon) oraz naeggbkasci 113,0 m (cenoman), ktére
ustabilizowato sj 0,6 m powyej powierzchni terenu. W otworze B-16a zabudowarstiata
kolumna filtrowall 6 5/8” jako filtr siatkowy w marglach a¢znej diugéci 12,0 m z siatka
nylonowg 1x1 mm oraz filtr kieszeniowy @édznej dtugdéci 23,68 m. Wokat filtra wykonano
osypk zwirowa [1 2-3 mm do gjbokasci 105,0m p.p.t. (Kawalec, Szemiot, 1990).

Zestawienie zbiorcze wynikéw wiercenia otworu B-Ifaedstawiono graficznie na
zalgczniku nr 9.

Otwoér B-16a (oddany do eksploatacji w roku 1997muwje wod siarczkovy
z utworéw cenomanu. Na podstawie wykonanych anéiligkochemicznych woeg ta
scharakteryzowano jako wetlypu 1,3% CI-Na, S, F, | (zat. 11).

3.6. Opis najblzszych otworéw wierconych od projektowanego,

zaskpczego otworu B-16b

W najblizszym gsiedztwie projektowanego otworu zgstzego B-16b znajdajsic
otwory: zasgpowany B-16a w odlegksi okoto 12,0 m (przewidziany do likwidacji po
odwierceniu otworu zagbczego), B-4b w odlegéoi 265,0 m oraz B-8b w odlegia 300,0
m. Wszystkie w/w otwory wchodz w sktad ugcia wod leczniczych, siarczkowych
,Uzdrowiska Busko-zZdrgj". Zestawienie otworéw stigtlmych wod leczniczych,
siarczkowych na obszarze gorniczym ,Busko II” stanpalgcznik nr 12.

W bliskiej odlegtéci od projektowanego otworu B-16b nie znajdgie studnie
wiercone ujmujce wody zwykte.

Lokalizacg otworéw ujmugcych wody lecznicze siarczkowe dla Uzdrowiska Busko

Zdrdj przedstawiono na zgizniku nr 2.
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3.7. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna rejonu Buska-Zdroj zostata rampoa iopisana w wielu
materiatach dokumentacyjnych i publikacjach. Wykimaapy geologicznej rejonu bada
stanowi zagcznik nr 3.

Budow geologicza obszaru projektowanych robét geologicznych oméwion
w oparciu o Szczegoétawmap geologiczi Polski w skali 1: 50 000, arkusz Busko-Zdrgj,
oraz objanienia do tej mapy (Lyczewska, 1971), a z&@k wyniki wiercé

hydrogeologicznych.

3.7.1. Stratygrafia i litologia

Najstarszymi osadami, jakie stwierdzono otworamenmiczymi w rejonie Buska-
Zdr¢j s3 utwory prekambryjskie wyspujace na gtbokasci od 2583 m do 2725 m.

Jura w rejonie Buska-Zdrojreprezentowana jest jedynie przez malm pgesidug
migzsza¢ od 960 m do 1430 m. W rejonie Buska-Zdrégjonawiercono gibhszymi otworami
hydrogeologicznymi B-14, B-15, B-16a, B-17, B-18,1B, B-20, B-21(na terenie obszaru
gorniczego Busko 11). Utwory jurajskie wyksztalcorsg w postaci wapieni miejscami
skalistych Rdz piaszczystych lub marglistych (kimeryd). dd$zas¢ utwordw jury odczytana
z map strukturalnych stropu jury wynosi od 650 m 800 m w rejonie Krzyxanowic
(Porwisz i Madry, 2000).

Kreda

Cenoman jest najstarszym poznanym dotychczas na omawiaolyszarze girem
utworow kredowych. Utwory te wygbuja w charakterystycznej facji piaskow i piaskowcow
glaukonitowych  miejscami zlepieowatych z wkiadkami margli piaszczystych
z glaukonitami. Stanowione poziom przewodni przy interpretacji sejsmicnprzekrojow
geologicznych. Mjzszai¢ tego petra jest niewielka i waha giw granicach od 10 do 50 m.
Wychodnie tego pira znane g z kamieniotomu GOry Zagzej koto Skotnik i z rejonu
Kikowa. § to bardzo cienkie, sypkie warstwy piaskowca glauitcavego.

Turon reprezenty utwory wystpujace na powierzchni w strefie okaleg) ze
wszystkich stron wat smogorzowski, natomiast w jeggci centralnej wysipuje santon. Na
omawianym obszarze utwory turonu i koniaku nie veyka zmian litologicznych, wobec

czego g traktowanie dcznie.

Santon to opoki przewarstwigge s¢ z marglami z nieznaczrdomieszl glaukonitu,

przewanie jasne. Obszar udokumentowanych utworéw santegysipuje w rejonach
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Zbludowic, Siestawic do Welcza oraz drugi rejon a potnoc i wschdéd od Buska-Zdroj
w okolicy Mikutowic, tagiewnik, Broniny a po Zerniki, Szczawory do Smogorzowa.
Migzsza¢ utworow santonu okolic Buska — Wojczy wynosi kilzéesiat metrow.

W odstonéciu Gory Owczarskiej santon wyksztatcony jest wtpoisopoki marglistej.

Kampan to ogdlnie biosc, opoki z przewarstwieniami margli zekszym udziatem
materiatu klastycznego w kampanie asgym. Utwory kampanu #szego odstaniaj si¢
w okolicy Buska-Zdroj na poinoc od miasta kegajg po Mikutowice. Wyksztalcone gs
w postaci wapieni marglistych. £ana potudniowy zachdéd od Buska-Zdroj utwory tego
poziomu odstaniaj sic w licznych kamieniotomach — margle ¢kkie i opoki margliste
(Parcele - Winiary, Kostki Die, Chotelek, Siestawice). Utwory kampanu generaagadaj
ku zachodowi zgodnie z nachyleniem zbocza nieckitdzzyckiej. Na tych utworach kozy
sie profil geologiczny kredy omawianego obszaru.

Miazszas¢ kredy gornej jest znacznie zricowana.

Trzeciorzed

Trzeciorzd w okolicach Buska-Zdroj reprezerfujtwory miocenu (baden i sarmat)
zalegagce na ranych ogniwach skat jurajskich i kredowych.

W utworach badenu wydzielono trzy poziomy: podlitotamniowy, litotanomwy
I nadlitotamniowy. Do poziomu podlitotamniowego @al margle szarobiate, szarozielone
miejscami piaszczyste. Poziom liltotamniowy wykéztay jest w postaci wapieni
litotamniowych miejscami zlepieowatych facji ptytkowodnej — lokalnie marglistychbardzo
zmiennej mizszaci. Poziom nadlitotamniowy stanoavutwory piaszczyste, ilaste, margliste
z duza zawartdcig glaukonitu (warstwy baranowskie) oraz gipsy (pozi gipsowy)

I wystepujace w stropie gipséw margle, ity margliste, tupkivapienie detrytyczne (poziom
nadgipsowy).

Sarmat charakteryzuje gitrzema poziomami. Poziom buhtowski stanpwiewielkiej
Mmigzszaci tawice wapieni organogenicznych wystijgcych pod itami krakowieckimi.
Poziom itbw krakowieckich reprezentowany jest przezady ilaste partiami tupkowe,
Z nielicznymi wkitadkami piaskéwawirow. Poziom piaskow iwirébw na omawianym terenie
wystepuje rzadko, w wikszaci ulegt on catkowitej erozji.

Na obszarze projektowanych rob6t trzecidrmvystpuje w  postaci
rdzawopopielatych, plastycznych itbw ogrszaci okoto 35,0 m.
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Czwartorzed
Reprezentowany jest przez plejstocen (glina zwaliguvaski z gtazami) i holocen.
Na analizowanym obszarze jest mocno redukowanysiggyije jako cienka warstwa piaskow

0 Migzszasci do 3,0 m.

Glina zwatowa wysfpuje na wschod i zachdd od Buska oragredkowej czsci wsi
Chotelek. Mizszas¢ tych utwordéw osjga wartéé¢ do 3,0 m. Holocen — to mady i piaski
rzeczne, niekiedy zaglinione Iub torfiaste wypghga wszystkie doliny, osgajgce

migzszas¢ do kilku metrow.

3.7.2. Tektonika

Tektonika rejonu badajest wielop¢trowa i formowata si w trakcie kilku kolejnych
faz goérotworczych. Ma ona zasadnicze znaczenistdsunkéw wodnych, decyduje réwanie
o skladzie chemicznym wod. Dzisiejszy obraz striihy jest wypadkow catego zespotu
czynnikOw dziatajcych przede wszystkim w okresie jury, kredy, treezidu i czwartorzdu.

Rejon Buska-Zdréj charakteryzujee¢ siprzebiegiem struktur blokowo-fatldowych
o kierunku NW-SE poprzecinanych poprzecznymi uskuk&8adania sejsmiczne wykazuj
w obrebie jury, ale réwnig i kredy, szereg dyslokacji podiaych, poprzecznych i skoych
o dwoch dominujcych kierunkach NW-SE i SW-NE, ktore zagmiom strukturalnym nadagj

forme budowy blokowe.

4.Uzasadnienie liczby, lokalizacji i g¢bokosci projektowanego
wiercenia

Projektowany otwor zagbczy B-16b kdzie otworem wchodzym w skiad
istniegcego ugcia wod leczniczych, siarczkowych Uzdrowiska Bugkbyéj. Zostanie
wykonany w miejsce zagiowanego otworu B-16a, ktory zostanie zlikwidowaeywzgédu
na zty stan techniczny

Eksploatowana Otwor zagiczy B-16b kdzie eksploatowany w ramach
zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnyattig wod leczniczych, siarczkowych.

Lokalizacja oraz gibokas¢ projektowanego otworu zggiczego B-16b podyktowana
jest wystpowaniem na badanym obszarze warstw piaskow i piasbw cenomanu (kreda

gorna) lkedacych gtbwnym kolektorem waéd leczniczych, siarczkoty
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Zaktada s§, ze gkbokas¢ otworu lkedzie wynost 170,0 m (celem ggia calej
Migzszaci piaskowcOw cenomanu oraz nawiercenia okoto 5,0wmstropie wapieni
jurajskich).

Na podstawie wynikoéw wiercenia otworu B-16a spodaea gébokas¢ piaskowcow

cenomanu wynosi okoto 113,0 m p.p.t, a jegeasuc¢ to okoto 45,0 m (zat. 9).

5. Uzasadnienie konieczn&xi likwidacji otworu B16a

Otwor studzienny B-16a (przeznaczony do likwidaofpecnie jest eksploatowany na
potrzeby Uzdrowiska Buska-Zdr6j w ramach zatwierdmh zasobdéw eksploatacyjnych
ujecia wod leczniczych, siarczkowych.

Otwor zostat wykonany w roku 1990, agetony do eksploatacji w roku 1997.
Obecnie zly stan techniczny powoduje ograniczeniaekaploatacji wod leczniczych z tego
otworu, dlatego wskazane jest wykonie otworu gastego w bliskiej odlegkei, a nasfpnie
likwidacja otworu zasfpowanego. Filtr w otworze B-16a jest silnie skoneday, a na
gtebokasci 73,0 m p.p.t stwierdzono zasyp ogtaszasci 90,0 m. Przyczyzasypu upatruje
sie w zastosowaniu niewdaiwych materiatbw do budowy filtra — owitie drutem
miedzianym — co spowodowato jego zniszczenie i Wypaie otworu zasypem. Odkryta jest
jedynie czs$¢ robocza w senonie, co umiiwvia eksploatagj otworu, ale z mniejszym
wydatkiem i zwgkszory depresj.

Préba ewentualnego przywrécenia petnej sprawsinazytkowej studni B-16a jest
przedsgwzicciem w duym stopniu ryzykownym pod wzgdem efektywnéci robdt
i zwiazanych z tym naktadéw finansowych. Obecna wyddjrmworu wynosi 6,5 riih, co
wzgledem zasobOw eksploatacyjnych stwierdzonych w ponapow badawczym

i wynoszicych 16,7 riyh, stanowi okoto 40 % wydajicoi z okresu budowy studni.

6.0mowienie przeprowadzonych wczaiej prac 1 robot
geologicznych

Stopiéh rozpoznania warunkow hydrogeologicznych na podstavwzpoznania
wiertniczego (otworami studziennymi) jest nierébwnemy. Na omawianym obszarze
poziomem powszechnie ujmowanym do eksploatacji #yeyk wod podziemnych jest
kredowy poziom wodorimy. W rejonach dolin rzecznych wykorzystywany jedwniez
czwartorzdowy poziom wodonay.

18



Wody lecznicze, siarczkowe na obszarze Buska-Zdk§jploatowane gsz margli

kredowych senonu i turonu oraz piaskow i piaskowcéwomanu.
6.1. Opracowania kartograficzne

Opracowaniem kartograficznym obejmeym obszar projektu jest Szczegétowa mapa
geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 arkusz 918K&u4Zdroj (Lyczewska, 1971) oraz Mapa
hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 arku$Z Busko-Zdrgj (Herman, 2000).

6.2. Opracowania hydrogeologiczne

Podstawowy materiat archiwalny do opracowania szaego projektu robot
geologicznych stanowi ,Dokumentacja hydrogeologiczna otworow zgmizych ,Michal”’
B-8b, ,Wiestawa” B-16a” wchodzcego w sktad ¢ wdd leczniczych, siarczkowych na
terenie Uzdrowiska w miejscoyad Busko-Zdroj” (Kawalec i Szemiot, 1990)Dokumentacja
hydrogeologiczna oksajgca granice zita wod siarczkowych w rejonie Buska-Zdroju, warunkéw
zasilania oraz ochrony jaka izasobow tych wéd{Porwisz i Mydry, 2000),,Dokumentacja
hydrogeologiczna zasobow wod siarczkowych dla céé@daniczych z utworéw kredowych
Uzdrowiska Busko-Zdréj” (Wisniewska, Matéko, 1994), w ktérej okrdono zasoby
eksploatacyjne (na podstawie analizy badstacjonarnych) w ile&ciach i potaeniu
zwierciadta wody dynamicznego aktualnych dosdzDodatek nr 1 do dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow wod siarczkowych do céd@aniczych z utworéw kredowych
w Busku-Zdroju, otwor zagiczy B-4b” (Smiech, 2005) orazDodatek nr 2 do dokumentagii
hydrogeologicznej zasobow wod siarczkowych do céd@aniczych z utworéw kredowych
w Busku-Zdroju{Gorczyca i in. 2008)ktore zawieraj charakterystyk hydrogeologicza
(informacja geologiczna zawarta w nich stanowi w&éé uzdrowiska Busko-Zdroj).
Archiwalne opracowania hydrogeologiczne stanowini@y Mapa hydrogeologiczna Polski
w skali 1 : 50 000 (Herman, 2000).

W dokumentacji z roku 1990 r (Kawalec i Szemiot9Qp przedstawiono wyniki
wiercenia i bada przeprowadzonych na otworze B-16a w czasie jegkomwywania (otwor
B-16a zostatvykonany jako zagpczy dla otworu B-16, obecnie zlikwidowanego). \khech
dokumentacji (Porwisz i Bry, 2000) zostaty wykonane badania grawimetryc#iére
czesciowo pozwolity zinterpretow@aprzebieg i granice struktur tektonicznych.

W roku 2006 opracowany zostdbodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej
zasobow wadd siarczkowych do celéw leczniczych mréww kredowych w Busku-Zdroju,
otwor zasgpczy B-4b” (Smiech, 2005) w ramach ktérego ustalono wydgjreksploatacyjam
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otworu zastpczego B-4b przy czynnych 4 otworach eksploatacy)nig-8b, B-16a, B-13a
I B-17, oraz przy rgdnej dynamicznego zwierciadta wynasej 204,0 m n.p.m., prayej dla
zlikwidowanego otworu B-4a ,Aleksander”. Decyzjatweerdzagca w/w dokumentagj
stanowi zajcznik nr 16.

W roku 2008 opracowany zostdbodatek nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej
zasobow woéd siarczkowych do celéw leczniczych aréiwkredowych w Busku-Zdroju”
(Gorczyca i in., 2008)lla zespotu yi B — 4b ,Aleksander”, B - 8b ,Michat’, B - 13 ,Arai, B -
16a ,Wiestawa”, B - 17 ,Ignacy”, B - 20 ,Andrzej”B - 21 ,Piotr”, gdzie 4czne zasoby
eksploatacyjne pozostawiono na tym samym poziorkiéry ustalono w dokumentacji
podstawowej. Dokumentacppracowano w celu ustalenia granic obszaru zasepowgcia
wad leczniczych (siarczkowych) w Busku - Zdrojuerkinkdéw doptywu i przeptywu wod do
ujecia, zastgu jego oddziatywania, weryfikacji zasobow ekspdaginych ugcia, oraz w celu
weryfikacji granic obszaru i terenu goérniczego (@wmzaniu do obecnych warunkéw
hydrogeologicznych). Decyzja zatwierdgag w/w dokumentagj stanowi zajcznik nr 17.
Na potrzeby dodatku wykonano model matematyczngrykimiat na celu rozpoznanie
systemu i warunkow Kgenia wod podziemnych. Na podstawie badaodelowych
okreslono zasoby odnawialne. Zatwierdzone zasoby ektgdgpe ugcia wod leczniczych
wynosz 350,0 ni/d i 75 000 n¥rok. Zasoby odnawialne (w ogélém) wedtug modelu
okreslona na 132 600,0 ffrok, a zasoby dyspozycyjne wéd leczniczych éloreo na 350
m®d i 75 000 nVrok.

7.Syntentyczny opis warunkow hydrogeologicznych

Analizowany obszar posiada skomplikowane warunldrbgeologiczne. Uskoki oraz
liczne niecagtosci tektoniczne stanowidrogi migracji wod podziemnych oraz mieszania si
waod raznych peter geologicznych. Tektonika analizowanego rejorauzasadnicze znaczenie
dla ksztaltowania sgi warunkow hydrogeologicznych. Zona budowa geologiczno-
tektoniczna dokumentowanego terenu nie powodujdadfo poziomoéw wodonénych,
kontakty hydrauliczne asznacznie utatwione wzdiuczesci stref uskokowych lub okien
litologicznych. Dotychczasowe badania i analizy amkg na przewodni poziom wod
siarczkowych w piaskach i piaskowcach cenomanu ataze wtdérne wod siarczkowych
w wyzej legtych marglach i wapieniach senonu, w rejonpezewodacych stref
dyslokacyjnych. Wieloletnie obserwacje zmian pelua zwierciadta wody oraz chemizmu
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wod wskazuj na kontakt bezpgoedni tych wod: wspdlny poziom piezometryczny, jeliy
chemizm oraz wspégenez wod.

Obecnie wydobycie wod leczniczych, siarczkowych rdidwisku ,Busko-Zdroj” S.A.
na obszarze gorniczym ,Busko II” jest efektem diegmich obserwacji i wypracowania
»stanu rownowagi” pongdzy ptazeniem zwierciadta wody w otworach i wydobyciem waéd
leczniczych (ograniczenie poboru wody do 350¥djnoraz chemizmem.

Wykonane dotychczas wiercenia za wodami lecznicaymayktymi, a take wiercenia
poszukiwawcze, gbokie nie dag  dostatecznego rozpoznania  warunkow
hydrodynamicznych, ktore umldwiatyby jednoznaczne okgékenie kierunkéw przeptywu
i obszarow zasilania zta wéd leczniczych w rejonie Buska-Zdroju.

Pierwszy poziom wod podziemnych, zazwyczaj o zewelle swobodnym ni@ by
Zwigzany z utworami czwartogdowymi, ydz kredowymi.

Na omawianym obszarze wydziela sastpujace poziomy wodorime:
» czwartorzdowy - wody zwykte i stabozmineralizowane,
» kredowy:

v' wody zwykie w stropie (do gbokasci 60,0 — 80,0 m — strefa aktywnej wymiany
waod) o zwierciadle swobodnym i nagyim,

v' wody lecznicze typu CI-Na, S w utworach senonuortur i cenomanu
o zwierciadle subartezyjskim (lokalnie artezyjskim)

* jurajski:

v wody lecznicze typu Cl-Na, | i solankiadigce s¢ od wod w utworach kredowych
znacznie wysz zawartdcia jondéw chlorkowych i sodowych, gz
mineralizacj i wyraznie nizsz zawartdcia lub brakiem siarkowodoru.

Wody lecznicze, siarczkowe omawianego regionumati® prowincji D-karpackiej,
regionu | -zapadliska przedkarpackiego, subregiesthodniego (Pacagki, 1993 i 1995).

Dokumentowany obszar wygtuje poza zasgiem najbliej potazonego Gtoéwnego
Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 409 — Nieckaechiowska (SE) (Kleczkowski,
1990).

Wody siarczkowe Buska-Zdroj zyzane g z piaskami i piaskowcami cenomanu,
jako poziomem przewodnim oraz z wapieniami i marglaenonu (kreda gorna). Strefy
zasilania nie $ rozpoznane, a znajdujsic na wychodniach cenomanu oraz w strefach
dyslokacyjnych przecinagych mtodsze osady — margle, wapienie, opoki — gékredy na

zachad, poétnoc i wschod od Uzdrowiska (Porwisadig, 2000).
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W bezpdrednim gsiedztwie obszaru gorniczego ,Busko II” na przeteraD07-2010

roku utworzono dwa obszary i tereny gornicze dé& m¥dd leczniczych, siarczkowych ,Las

Winiarski” oraz ,Busko-Pétnoc” (tab. 1, zat 1).ddy lecznicze, siarczkowe na obszarze

gorniczym ,Las Winiarski” oraz ,Busko-Poinoc” ekspltowane gz piaskowcoéw cenomanu

(kreda gérna).

Charakterystyk hydrogeologicza uje¢ wod leczniczych na obszarze goérniczym

.Busko II” przedstawiono na zgdzniku nr 12.

Tabela 1. Zestawienie obszarow gorniczych wod latczych, siarczkowych na
analizowanym obszarze (stan na lipiec 2014r.)
Lp. Nazwa Powierzchnia Otwor studzienny
Miejscowosé Uzytkownik obszaru obszaru (nazwa ujcia)
gorniczego gorniczego
[km?]
1 2 3 4 5 6
Ujecia wad leczniczych siarczkowych:
1. B-8b (Michaf)
1 2. B-13 (Anna)
3. B-1l6a (Wiestawa)
4. B-17 (Ignacy)
Uzdrowisko 5. B-4b (Aleksander)
Busko-Zdrj "B“S"g_;_Zdroj " | Busko Il 49,85 g: g:gg Eé:‘:g:)zej)
Busko - Zdrgj
Ujecia wad leczniczych chlorkowo —
sodowych:
1. B-15 (Henryk)
2. B-19 (Malgorzata)
»Hydrogeotechnika”
2 Las Winiarski Sp. z o.0. Las Winiarski 25,7 Las Winiarski 1 (LW-1zrédto Zuzanna),
Kielce Las Winiarski 2 (LW-2zrodto Filip)
»Hydrogeotechnika”
3 Busko-Zdroj Sp. z o.0. Busko-Pdinog 16,8 ,Busko C-1" @rodto Grzegorz)
Kielce

Wody mineralne Buska-Zdr¢j i okolic znang ed dawna. Pod koniec XIX wieku

Busko-Zdréj zaliczano do najwasmowszych europejskich uzdrowisk. Na rok 1805

datowany jest poatek zorganizowanego zdrojowiska, a zaklady przyledmicze istniegj

od 1828.

Aktualnie Uzdrowisko Busko-Zdréj posiadacdj wiercone wod leczniczych,
siarczkowych: B-4b (Aleksander), B-8b (Michat), B-1Anna), B-16a (Wiestawa), B-17
(Ignacy), B-20 (Andrzej) i B-21(Piotr), z ktoryclktaalnie eksploatowane:sB-4b, B-8b, B-
13, B-16ai B-17.
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W latach 2006-2010 firma Hydrogeotechnika Sp. z sossiedztwie Uzdrowiska
Busko-Zdréj (w miejscowiri Las Winiarski i Busko-Zdroj) odwiercita trzy stoie ujmujce
wody siarczkowe: LW-1 #Aodlo Zuzanna), LW-2 zd6dto Filip) i Busko C-1 #rodio
Grzegorz) oraz 5 otworéw badawczo-obserwacyjnyctwadzono Uzdrowiskowy Zaktad
Goérniczy Las Winiarski, ktorego zadaniem jest paddeaczniczej wody siarczkowej zedj
w Lesie Winiarskim i Busko C-1 do pensjonatow i aamiéw w Busku-Zdréj. Dla g
w Lesie Winiarskim (LW-1 i LW-2) ustanowiono obszateren goérniczy ,Las Winiarski”

natomiast dla otworu Busko C-1 obszar i teren gasnjBusko-Potnoc”.

8.Jakos¢ wod podziemnych

8.1. Wody zwykte

Na podstawie archiwalnych wynikéw analiz fizykochieamych mana przéledzic
jakos¢ woéd czwartorgdowego i goérnokredowego (wody zwykieyytkowego poziomu
wodonagnego.

Zdecydowana wksza¢ wod podziemnych nadajegsbezpdrednio lub po prostym
uzdatnieniu do wykorzystania dla potrzeb zaopatezkrdngci w wode pitng i na potrzeby
gospodarcze.

Wody w utworach czwartogdowych charakteryzajsic mineralizacy rzedu 350,0 —
700,0 mg/dm S to wodysredniej jakdci, wymagagce prostego uzdatniania ze wahl na
podwyzszony ilos¢ zelaza i manganu. Dopuszczalne wsgstodla chlorkéw, siarczanow,
azotanow i azotyndéw w wkszasci uje¢ nie @ przekroczone.

Wody w wytkowym poziomie gérnokredowym charakteryzsg mineralizacy rzedu
250,0-2000,0 mg/di (wartaici érednie od 400-1000 mg/dn  Zawartéci chlorkéw
wynosz przewanie od 10,0-150,0 mg/din Ponadnormatywne zawatd chlorkéw
stanowi wskanik zanieczyszczenia tych wod albo wemsija ponizej strefy aktywnej
wymiany dla wéd zwykilych (ponej 80 m). Wowczas mme to swiadczy o ascenzyjnym
ruchu wod o podwiszonej mineralizacji poprzez strefy tektoniczne.réligie zaznaczajsic
obszary o podwiszone] zawartwi siarczandéw, niekiedy siarkowodoru. Nale
domniemywa, ze jest to spowodowane wypteniem serii osadow chemicznych — gipsow
i anhydrytow. Przewaaja tu wody srednio twarde i twarde. Na analizowanym obszarze

studnie wiercone ujmgge zwykie wody kredowe przewsie $ nieczynne (cz¢ zostata
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zlikwidowana). Stopig wykorzystania zasobéw jest niewielki i stanowiexhlie okoto 10%
zatwierdzonych zasobéw eksploatacyjnych.

Poréwnujc wody poziomu czwartoggdowego i uytkowego poziomu
gornokredowego mima zaobserwowaw wodach kredy wisz mineralizacje, szerszy zakres
tta chlorkow i siarczanéw oraz mniejszy zakres dia zelaza i manganu. Zawastm

amoniaku i azotanow ksztatigic w podobnych przedziatach.

8.2. Wody lecznicze
Chemizm wod leczniczych, siarczkowych w poszczegdinotworach Uzdrowiska
Busko-Zdr¢j (rozpoznany w trakcie wieloletniej eksgiaciji) wyraony wzorem Kurtowa,
aniony
P™ Kkationy
gdzie:

S —  skiadniki swoiste lub specyficzne dla danejyvav [mg/dr],
M — mineralizacja wody w [g/di
aniony, kationy - wymienione jonidg/ne w [% mval].

przestawia ginastpujaco:

79
Otwor B-4a ,Aleksander” -1 °*4S*M* Ii;so (1991 r.)
81
Otwor B-4b ,Aleksander” -1 *°S**M 13'8’?81 (2012r.)
a
80
Otwor B-8a ,Michat” - | 2°S®M*™ C;m (1999r.)
89
Otwor B-8b ,Michat" - 17S¥"'M 2 Cl o1 (2012r.)
Na
82
Otwér B-13 ,Anna” - | gty 120 C = (2012r.)
Na
79
Otwor B-16 ,Wiestawa” - | 2°S*M* Ic\:ILBO (1997 r.)
83
Otwor B-16a ,Wiestawa” 4 **S**?M *2° ﬁl — (2012r.)
a
Otwor B-17 ,Ignacy” - | 2%7S**M 13° E';f (2012 r.)
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82
Otwor B-20 ,Andrzej” - 12°S"M 2 G (2001r.)
NaSZ

C|78

Otwér B-21 ,Piotr” - | 2°S*M™® =
Na

(1977 1.)

Drugi typ wod leczniczych wysgpujgcych na analizowanym obszarze (w Busku-
Zdréj) to wody chlorkowo—sodowe, jodkowe (Cl-Na,d)mineralizacji ogélnej kdu 23,0
i 2,0 g/dm. Wody lecznicze chlorkowo—sodowe, jodkowe z utwerirajskich g ujete
dwoma otworami B - 15 ,Henryk” i B - 19 ,MatgorzétaV gitebszych strukturach jury

stwierdza sj ich niewielky zasobné¢ (malepca wraz z gébokadscia).

8.3. Badania izotopowe wéd leczniczych

Szersze badania znacznikowe w 2001 i 2002 roku stiseh upé (tryt i gazy
szlachetne) wykazatye wody siarczkowe Buska-Zdroju (B - 4a, B - 8b, B3; B - 16a, B -
17, B - 20i B - 21) majsktad izotopowy lokalnych wéd wspétczesnych, aeezawierag ani
trytu, ani*“C, czyli @1 przypuszczalnie wodami infiltracji interglacjalnejdalekim obszarze
zasilania. Zostato to potwierdzonezgmi stzeniami“He i “°Ar. Ich wiek okrélony zostat na
ponad 10 tys. lat (sprzed okresu holocenu i ogigtniglacjatu). Wody te m@jpraktycznie
identyczne sktady izotopowe jak wody zwykle zaslarspotczénie (Zuber i in., 2010).

9.Projektowany zakres robot i metodyka bada

9.1. Rozwigzanie zadania geologicznego

Zadaniem geologicznym jest wykonanie otworu hydobggicznego, zagpczego B-
16b (docelowo studziennego) wchadego w skiad ycia wdd leczniczych, siarczkowych
oraz likwidacja zagpowanego otworu B-16a.

Zakres robot i prac geologicznych niedhych do wykonania nowego otworu oraz
likwidacji zastpowanego obejmuje prace terenowe -— roboty wierthichadania
hydrogeologiczne pomiarowe, badania laboratoryjag prace kameralne.

Projektowany, zasgpczy otwoOr hydrogeologiczny B-16b ujmogvebedzie wody
lecznicze, siarczkowe w offsie utworéw kredowych (piaski i piaskowce glaukome).
Utworami przeznaczonymi do przebadaniglg piaskowce cenomanu. ¢blokas¢ otworu

zalezna lzdzie od budowy geologicznej i powinna zakmy¢ si¢ w stropie jury.

25



Uruchomienie otworu B-16b nagi po wykonaniu obudowy (murowanego budynku),
uzbrojeniu w instalacje elektryczirurochgi ttoczne oraz zamontowaniu pompy.

Zastpowany otwoOr B-16a dulzie eksploatowany do czasu uruchomienia nowego
otworu. Do likwidacji otworu B-16a mma ledzie przysipi¢ dopiero po uruchomieniu
otworu B-16b.

Wiercenie powinno byprowadzone z uwzglinieniem samowyptywu wod z utwordw
cenomanu (w istnigtym otworze B-16a zwierciadto wody we wénas 2013 roku
znajdowato si na wysokéci 0,09 m n.p.t., a w styczniu 2013 roku 3,0 mt.p.

Lokalizacg otworu B-16b przedstawiono na gatniku nr 2. Szczego6towa lokalizacja
projektowanego otworu pokazana zostata na mapigasyfno - wysokéciowej w skali
1:2000 (zat. 7).

Bezpdrednio przed wierceniem szczegotpwokalizacg otworu B-16b naley
wyznaczy w terenie w obecrigi zleceniodawcy i wykonawcy robot.

W trakcie wykonywania otworu zostanie przebadamd&wy (cenomiaski) horyzont
wodonagny wod leczniczych. W trakcie wiercenia otworu nglgobierg probki gruntu
i skat z kadej odmiennej litologicznie warstwy jednak w ageich nie wgkszych nk 2,0 m.

Ze wzgkdu na wykonywanie prac na terenie obszaru gorn@zegzedsibiorca
zobowgzany ledzie do sporgdzenia planu ruchu iprzedstawienia go do zatwemdz
w Okregowym Urzdzie Gorniczym w Kielcach. W planie ruchu nale przedstawd
informacje dotycgce miejsca wykonania isposobu zabezpieczenia gdhczkowego,
miejsca wywozu zwiercin i ptuczki z dotu ptuczkoveegraz wody. Wody z pompowania
oczyszczajcego i prébnego dula odprowadzane do kanalizacji woéd pokapielowych,
stanowjcej wtasné¢ Przedsibiorcy (studzienki znajdagych s¢ okoto 90 m na potudnie
i potudniowy wschdéd od otworu). Przypuszczalnasdloodprowadzanych woéd ¢hzie
wynosita szacunkowo 16,0-20,0°m.

Najp&niej na dwa tygodnie przed zamierzonym terminempoczcia robot
geologicznych naley dokon& pisemnego zgloszenia zamiaru rozpotz robot
geologicznych organowi administracji geologiczng} tMarszatkowi wojewoddztwa,
burmistrzowi Buska-Zdroj oraz organowi nadzoru gmago tj. Okegowemu Urzdowi
Gorniczemu w Kielcach.

Szacunkowy harmonogram prac dla otworu B-16b wynosi

e opracowanie i zatwierdzenie planu ruchu okotoi@sizce,

e prace wiertniczo - badawcze okoto 1 — 3 mm®si
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» opracowanie dokumentacji geologicznej okoto 3gpce.

9.2 Lokalizacja projektowanego, zas¢pczego otworu B-16b
Otwor hydrogeologiczny (zagiczy) B-16b

Dziatka nr: 123/1
Miejscowas¢: Busko-Zdroj
Gmina: Busko-Zdroj
Powiat: Busko
Wojewodztwo: swigtokrzyskie
Zlewnia: Nidy

Arkusz Mapy 1 : 50 000 (w uktadzie 42): Busko-Zdroj
Wstepne wspoétrzdne otworu w uktadzie WGS-84:
N: 50°27°15,26" E: 2042'54,08”
Rzedna terenu: okoto 214,2
Glebokas¢ otworu: 170,0 m

Projektowana lokalizacja otworu obejmujezytki rekreacyjno-wypoczynkowe
w obrbie dziatka nr 123/1. Teren dziatki znajduje; sv obrbie wyznaczonej strefy
uzdrowiskowej A. Najblisze budynki sanatoryjne (Sanatorium Widkniarz ddamnatorium
Rafal) znajduj sic w odlegtadci 170,0 m oraz 250,0 m od planowanej lokalizacji.

Projektowany zaspczy otwor B-16b zlokalizowany jest poza obszaraatura 2000.

Profil geologiczny projektowanego otworu prayg na podstawie analizy materiatdw
archiwalnych oraz danych z zgsbwanego otworu B-16a. Mbwym jest, ze kedzie on
nieznacznie odbiegat od rzeczywistych warunkow gakostan stwierdzone w terenie na
podstawie wiercenia. Nalg wtedy do rzeczywistych warunkéw geologicznychtdeswa
jego gkbokas¢ oraz konstrukej.

Projekt geologiczno—techniczny otworu B-16b przagsono na zajczniku nr 10.

Projektowany otwor naly wykona& metody mechaniczg-obrotows z lewym
obiegiem ptuczki wodneNie zaktada si rdzeniowania otworu.

Technologia wiercenia powinna d&ytak dobrana iprowadzona, aby zapewniata
wykonanie otworu o wymaganej konstrukcji, powodavatdinimalne uszkodzenia strefy przy
otworowej warstwy wodorimej, prawidiowe zacementowanie rur iszybkie wykoea

zadania.
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Przewidywana konstrukcja otworu wiertniczego B-l@bzedstawia si
nastpujaco:

Otwor B — 16b:

Interwat: 0,0 — 45,0 m:

- odwiercenie otworgwidrem gryzowymd® 610 mm,

- zarurowanie otworu rurami stalowymi, gwintowanymi508 mm (20 cali)
i zacementowanie do powierzchni terenu przy zastae agregatu
cementacyjnego. Postdj na zwanie cementu wynasipowinien co
najmniej 48 godzin. Rurydola zamykaty wody trzeciogrlowego
I kredowego poziomuzaytkowego.

Interwat: 45,0 — 95,0 m:

- odwiercenie otwordwidrem gryzowym® 444 mm,

- zarurowanie otworu rurami stalowymi, gwintowanymi406 mm (16 cali)
posadowionymi w 10,0 m korku #Howym izacementoveardo
powierzchni terenu. Ze wzglu na stanowienie ostatniej kolumny
technicznej w kontakcie z wodami siarczkowymi, pomyi by
mozliwie z najgrubszej i z najlepszej jadaowo stali zwykte;.

Interwat: 95,0 — 170,0 m:

Wiercenie w przedziale gbokasci od 95,0 do 170,0 m nadg wykona& swidrem
gryzowym® 370 mm. Przewiduje sipozostawienie otworu niezarurowanego ("bosego”) do
jego gkbokasci ostatecznej, w stropie jury.

Z uwagi na maliwos¢ osypywania si piaskow i piaskowcow stabozgatych: po
odwierceniu otworu zapuszczone zosgtaory ® 298 (11 3/4"), ktoére keda usuwane po
zapuszczeniu filtra, podczas sypania obsypki. Rugzczeniu rud 298 (113/4"), a przed

zapuszczeniem filtra, nag wymienic wode w tych rurach.

W wykonanym otworze naly zabudowa kolumre filtrowa odporry na dziatanie
wod siarczkowych z gruBoiennego PCV-KV. Filtr tego typu uchroni otwor pdze
kolmatacy chemiczig wod agresywnych, siarczkowych.

Srednica zewetrzndwewretrzna filtra DN175 ¢ zewn/wewn = 195/175 mm)
0 nastpujacej konstrukcji:
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» rura podfiltrowa z denkiem (diugéd okoto 5,0 m), z prowadnikami
dostosowanymi do kmowej srednicy otworu w celu centrycznego ustawienia
catej kolumny filtrowej, postawiona na podsypwé@rowej okoto 2,0 m.

» cze¢ czynna filtra ujmujca warstwy piaskowcow cenomamu o digjookoto
48,0 m (dtugé¢ odcinka czynnego zalea lkedzie od wynikdw wiercenia
z uwzgkdnieniem rzeczywistej mszaici piaskowcéw cenomanu) perforowana
szczelinami poziomymi o szerada szczelin 0,5 mm, z prowadnikami,

» rura nadfiltrowa z prowadnikami o diugo okoto 115,0 m wyprowadzona 0,6 m

nad powierzchriterenu.

Wolng przestrzé miedzy sciamg otworu, a koluma filtrowg na gebokasci od 170,0
do 93,0 m natey wypetnié zwirem o granulacji 0,7 — 1,25 mrfirednica obsypki uzat@iona
bedzie od wyksztatcenia utworéw w warstwie wodémej. Ponad obsypknalery wykona
1,0 m przekiadk z piasku drobnoziarnistego. Walprzestrzé powyzej przektadki, a do
powierzchni terenu natg wypetnic kompaktonitem. Schemat zafiltrowania przedstawioao

zalczniku nr 10.

W otworze nalgy przeprowaddi pompowanie oczyszczge i badawcze celem
okreslenia parametrow hydrogeologicznych.

Podam konstrukcg otworu naley traktowa jako projekt wsipny. Szczegétowa
konstrukcja kolumny filtrowej édzie ustalona przez nadz6r geologiczny po stwiaridze
rzeczywistych warunkéw geologicznych i hydrogeotagiych na wykonywanym otworze.

Upowania sk rowniez nadzér geologiczny do korygowania projektu w zaiae
zmian posadowienia rur, zmian pompowania w Zaci od szybkéci stabilizacji
parametrow dynamicznych ichemicznych wody oraz ntwsnego wczaniejszego
zakaczenia wiercenia otworu po nawierceniu wapienijgkiah.

Z przebiegu odbioru i zapuszczenia filtra do otwsporzdzony zostanie odbny
protokot, ktory lgdzie przechowywany u wykonawcy robot.

Podczas przewiercania warstwy wodémg cenomanu i paniej, & do zakaczenia
pompowania badawczego natenvytaczye z eksploatacji otwor B-16a.

Przewidziany dozér i nadzo6r geologiczny nad pracaeologicznymi powinien
legitymowa sie wymaganymi Rozpoeglzeniem Ministr&srodowiska z dnia 16 grudnia 2011

r. w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii - @vnienia geologiczne.
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9.3. Oprébowanie gruntéw i skat

W trakcie wiercenia otworu nalg pobierd probki gruntow i skat do woreczkow
foliowych i skrzynek, z kadej makroskopowo odmiennej litologicznie warstwie readziej
niz co 2,0 m.

Oznaczenie skrzynekebizie zawierato numer otworu i giokas¢ z jakiej zostata
pobrana prébka i zostanie wykonane markerem lulwloEm kopiowym na lewej gornej
krawedzi skrzynki.

Skrzynki z prébkami nalsy zabezpieczy przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Po zakdczeniu prac w terenie, nale przechowywdé je w magazynie prébek do czasu
przyjecia dokumentacji przez wdeiwy organ administracji geologicznej.

Prébki zaliczane dnlg do probek ,czasowego przechowywania” i przechowysva
przez podmiot, ktéry w ramach rob6t geologicznydbiprat probki geologiczne do czasu
zatwierdzenia dokumentacji geologicznej przezseray organ administracji geologiczne;j.

Likwidacji dokona prowadgy magazyn probek, w miejscu ich przechowywania,
z likwidacji prébek zostanie spadzony protokoét.

Nie przewiduje si pobierania probek trwatego przechowywania.

Pobieranie, przechowywanie oraz likwidacja prébtskagruntow powinna bg
prowadzona z zachowaniem przepiséw élorgych w rozporzdzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 15.12.2011r (Dz.U. nr 282, p0z.1657).

9.4. Badania hydrogeologiczne w trakcie wierceniatworow

Po zafiltrowaniu otworu naky przeprowaddi pompowanie: 0Czyszcz@e
i pomiarowe (badawcze) celem rozpoznania wodoprdeséi i jakosci wod utwordw
cenomanu.

Pompowanie naly wykona& pomp glcbinowg dostosowasp do srednicy filtra
I wstepnie ustalonej wydajrigi. Energie elektryczn celem przeprowadzenie pompowania
nalezy zabezpieczyza pomog agregatu gidotworczego lub ze stupa sieci elektrycznej.

Podczas wiercenia otworu, po nawierceniu warstvogdamgnej naley prowadzé
badania wskanikowe ptynu ptuczkowego co 10 — 15 m: pH i PEW.
Pomiary zwierciadta wody i wydajgo wykonywane bda za pomog legalizowanego
wodomierza gwistawki. Jéli bedzie to maliwe, zaleca si uzycie specjalistycznego spitn
monitorupcego w sposob ity wzajemn zaleznos¢é miedzy wydajndcia i depresj.
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Nie przewiduje s bada napotkanych horyzontow wododmych nie zwizanych

z wodami leczniczymi, siarczkowymi

9.5. Pompowanie oczyszczage

Po zabudowaniu w otworze kolumny filtrowe] najle wykona& pompowanie
oczyszczajce. Pompowanie oczyszczeg@ ma na celu oczyszczenie strefy zelwej
Z pozostatéci ptuczki wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatgyolepszenie drog doptywu
wody do otworu oraz przygotowanie otworu do pompaagomiarowego.

Pompowanie nalgy wykona pomp gikcbinows. Nalezy je prowadzt przy stopniowo
zwickszanej depresji. Pompowanie oczyszgzajpowinno trwa az do uzyskania wody
klarownej, wolnej od zawiesin mechanicznych (ok@# - 48 h). Wielké¢ maksymalnej
dopuszczalnej depresji ustalona zostanie w zmatei od stwierdzonych warunkéw
hydrogeologicznych. Rzina dynamicznego zwierciadta dla otwory B-16a wyrld®2,0 m
n.p.m.

Pomiary potaenia zwierciadta wody prowadzi naleey za pomog czujnika
elektrycznego z sygnalizatoredwietinym z czstotliwoscia:

- do 15 min., co 2 minuty,

- 15-30 min., co 5 minut,

- 30-60 min., co 15 minut,

> 60 min., co 1 godzin

Wielkos¢ wydatku naley okresli¢c przy pomocy wodomierza zamontowanego na
kolektorze odprowadzagym wod:. Pomiary nalgy notowa& w dzienniku pompowa Po
zakaiczeniu pompowania nalg przeprowad#i stabilizacg zwierciadta wody w otworze
z czstotliwoscig jak dla pompowania oczyszczeggo. Na podstawie wynikow uzyskanych
Z pompowania oczyszcaapgo, ustalone zostaparametry dla pompowania pomiarowego.

Po zakdczeniu pompowania oczyszczeggo naley podchgnaé pompe i zmierzy

gtebokas¢ otworu, a w przypadku powstania zasypu — gé\go.

9.6. Pompowanie pomiarowe (badawcze)

Pompowanie pomiarowe w projektowanym otworze gmstym naley
przeprowadz na trzech statych poziomach dynamicznych (depchk¥j@saganych przy
wydajndiciach Q=6,0 nt/h, Q=12,0 ni/h i Q;=16,0 ni/h.
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Projektuje s3, ze czas prac pompowniczych na otworze wyddigdzie 480 godzin
(20 dni, w tym czas na stabilizagwierciadta wody) tj:

- | stopiei Q; =~ 6,0 n/h, t = 72 h + 72 h (stabilizacja),
- |l stopien Q, =~ 12,0 ni/h, t = 72 h + 72 h (stabilizacja),
- 11l stopied Qs ~ 16,0 ni/h, t = 120 h + 72 h (stabilizacja).

Wydatek pompowania pomiarowego ustalony zostan@avciu o wyniki uzyskane
Z pompowania 0czyszcaaggo.

Upowaznia st geologa nadzorggego do korekty czasu i wydafm pompowania na
kolejnych stopniach dynamicznych, w zalesci od stwierdzonych w rzeczywisio
warunkow hydrogeologicznych.

Pomiary wydajnéci pompowania oraz potenia zwierciadta wody w otworze naje
prowadzé¢ w sposOb zautomatyzowany. Pomiar depresji zagewalezry poprzez uycie
automatycznego rejestratora natomiast wydatku aprzastosowanie falownikéw.
Dopuszcza si uzycie do pomiaru wydajrigci wodomierza zamontowanego na kolektorze
odprowadzajcym wodt. Po zakéczeniu kadego stopnia pompowania nayeprzeprowadxzi
stabilizacg zwierciadta wody.

Pomiary potagenia zwierciadta wody podczas pompowania nzdygan stopniu oraz
podczas stabilizacji natg prowadzé za pomog czujnika elektrycznego z sygnalizatorem
swietlnym z czstotliwoscia:

- do 15 min., co 2 minuty,

- 15-30 min., co 5 minut,

- 30-60 min., co 15 minut,

> 60 min., co 1 godzin

Podczas pompowania najeprowadzt co 1 godzig pomiary wielk@¢ wydatku przy
pomocy wodomierza zamontowanego na kolektorze edquimagcym wod:. Pomiary nalgy
notowa w dzienniku pompowa Staldé wydajncci jest podstaw do prawidiowej
interpretacji wynikow.

Wykonawca robét zapewni stalty dgstdo danych o poleniu zwierciadta wody
rejestrowanych w sposob automatyczny. zBog dostp do danych jest niezbny do

kontrolowania poprawrigi wykonywanych prac pompowniczych.

32



9.7. Badania terenowe i laboratoryjne wod

W trakcie wykonywania prac wiertniczych nayeprowadz¢ badania wskanikowe
ptuczki obejmwyce oznaczenie: temperatury, pH i PEW. Po stwieldzenzrostu
przewodnéci elektrolitycznej ptynu ptuczkowego nale dodatkowo wykona badania
wskaznikowe wody obejmujce oznaczenia: zawastosiarkowodoru HS+HS, HCGO;i Cl.

Pompowanie pomiarowe

W trakcie trwania pompowania pomiarowego (badawckewley wykonywa co
4 godziny badania wskaikowe wody obejmujce pomiar: temperatury wody, PEW, Eh i pH.

Dodatkowo raz na 2 dni wykoagobor probki wody do oznaczenig$+HS, HCO;

i Cl.

Pod koniec pompowania na | stopniu dynamicznym ayafeobra& probke wody do
skréconej analizy fizykochemicznej obejrcgj oznaczenie parametrow: przewodnictwo
elektrolityczne wiéciwe (PEW), pH, temperatura, zapach, zasadéwgolna, utlenialng,
NH4, NO,, NO;, C1, SiQ, Fe, Mn oraz B5+HS, HCO; SO; Nai Cl.

Przed kacem pompowania (lll stophbedynamiczny) pobranalery probk wody do
duzej analizy fizykochemicznej obejmygej oznaczenie nagtujgcych parametréw:
przewodnictwo elektrolityczne wdaiwe (PEW), pH, temperatura, mineralizacja ogolna,
zasadow&t ogolna, utlenialn&, rozpuszczony wgiel organiczny (TOC), HC¢ SQ, C1,
NO,, NOs, F, HPQ, SiG, NH4, Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, Zn, Cr, Cu, Pb, Sr, Ba, Bl
H,S+HS, | oraz probk wody do analizy bakteriologicznej iizotopowej efgnie trytu
i izotopow stabilnych tlenu i wodoru).

Sposob pobierania i przechowywania probek powizignezpiecz§ naturalny skiad
chemiczny wody zgodnie z zasadami élarymi w normie PN-ISO 5667 -11. 2004. Energi
elektryczry do zasilania pompy ¢pinowej naley zabezpieczy ze stupa sieci elektrycznej
badz z agregatéw pdotwdérczych.

9.8. Odprowadzenie wbéd z pompowanego badawczego

Odprowadzenie wod z prébnych pompewatworéw hydrogeologicznych nie
wymaga pozwolenia wodnoprawnego (ustawa z dnia ig€al2001 r. Prawo wodne).
Przypuszczalna iké odprowadzanych wédctzie wynosita okoto 16,0-20,0%h.

Wody naley odprowadzé do kanalizacji popielowej za pomagrur.

Po zak@éczeniu pompowania pomiarowego otwér nglezabezpieczy przed
dostpem o0sOb niepowotanych, zay@ obudowe stalowy z zamkngciem. W przypadku
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wystgpienia wod pod énieniem artezyjskim, nakly zamontowd szczeln gtowicg, ktéra
zabezpieczy otwor przed wyptywem waod.

9.9. Informacja dotyczaca zamykania horyzontéw wodonénych
Zaktada s} zamykanie innych poziomow wodaimych nie zwjzanych
z wystpowaniem wod w utworach piaskowcOow cenomanu. Zamgka wod
Z przewierconych pozioméw wodaimych ma na celu ochrerprzed mieszaniem ¢siwod

o r&znym sktadzie fizykochemicznym.

9.10. Likwidacja projektowanego otworu B-16b

W przypadku negatywnego wyniku wiercenia (czyli kuranawiercenia wody
leczniczej, siarczkowej w utworach kredowych ) pktpwany otwor zasgpczy B-16b naley
zlikwidowac.

Likwidacje nalezy przeprowadz poprzez wypeinienie otworuegtym zaczynem
cementowym z domieszk bentonitu. Nalgy podg¢ proke wyciagnigcia rur.
Z przeprowadzonych prac najesporadzi¢ sprawozdanie.

W tym przypadku po zakazeniu robot geologicznych zostanie opracowana tzw.

inna dokumentacja geologiczna — z likwidacji otworu

9.11. Projektowany sposob likwidacji otworu B-16a

Zastpowany otwor B-16a dulzie eksploatowanyzado czasu uruchomienia nowego
otworu zasfpczego B-16b i dopiero wtedgdizie mana przysipi¢ do jego likwidaciji.

Konstrukcg otworu studziennego B-16a wraz z projektem jegewillacii
przedstawiono na zgdzniku nr 9.

Likwidacje otworu studziennego B-16a najerozpocac¢ od rozebrania murowanego
budynku. Naley zakrci¢ zasuw na rurocagu tlocznym oraz zdemontowainstalacje
elektryczry. Nastpnie naley zdementowaurzadzenia do poboru wody, wygingé rurocig
ttoczny wraz z zestawem pompowym.

Do prac likwidacyjnych naley zastosowa urzadzenie wiertnicze o nominalnej
gfebokadsci wiercenia do 170,0 m wypasane w podnéniki hydrauliczne. Z uwagi na
wystepujacy w otworze samowyptyw wod siarczkowych likwidacjotworu naley

przeprowadz dwuetapowo.
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Przed przysipieniem do wi&ciwych prac zwazanych z likwidag otworu B-16a,
nalezy pomierzy gkcbokas¢ zwierciadta wody podziemnej, sprawélzego dranosé¢ oraz
giebokas¢ otworu. Po wydobyciu z otworu kolumny filtrowé] 168 mm. Proponuje si
podgcie proby oczyszczenia otworu z obsypkiirowej i powstagcego zasypu przez
lyzkowanie otworu. Przestraeotworowg od dna a do okoto 2 m poriej posadowienia rur
oktadzinowych o[l 245 mm wypeiné item (odpowiednio zagszczagc przez ubijanie) lub
zaczynem cementowym. W dalszej kolggionalezy wyciagng¢ kolumny rur stalowych
0245 mm i 356 mm. W przypadku braku mlisvosci wyciggniecia kolumny rur
technicznych z otworu, projektujegsvykonanie szybiku o gbokasci ~2 m i odcgcie rur na
gicbokadsci nie mniejszej i 1,5 m pod poziomem terenu. Ngstie naley przeprowadz
dalsz likwidacje otworu poprzez zaitowanie lub cementacje. Szyligtanie zlikwidowany
poprzez zasypanie materialem rodzimym wymieszangsnadkiem dezynfekuagcym.

Likwidacja otworu powinna by zakaczona wyrownaniem terenu wokot
zlikwidowanego otworu i osadzeniem w miejscu zlidawanego otworuswiadka” (stupka
lub ptyty z nazw i numerem zlikwidowanego otworu).

Ze wzgkdu na trudny do przewidzenia w chwili obecnej preagbprac zwjzanych
z likwidacjs otworu studziennego, powinny dyone prowadzone pod statym nadzorem
geologa. Stan techniczny filtra oraz rur studziamynoe uniemaliwi¢ przeprowadzenie
likwidacji zgodnie z w/w schematem. Dlatego dopuaszst po kilku nieudanych prébach
wyciagniecia filtra lub rur studziennych pozostawienie iclotworze. Pozostate prace ngle
przeprowadz zgodnie z projektem.

Po likwidacji otworu nalegy sporadzic protokot likwidacji, podpisany przez
zleceniodawe, wykonawe robét i geologa nadzorgego.

9.12 Pomiary sasiednich ujeé
W trakcie wykonywania pompowania o0czyszg@zego | pomiarowego
w projektowanym otworze B-16b nale prowadzé obserwacje zwierciadta wody
w najblizszych otworach B-16a, B-8b i B-4b ujmaych wody siarczkowe na qgiu
w Uzdrowisku Busko-Zdrgj. Gstotliwos¢ pomiardw powinna wynoéiraz na dzig (o statej
porze, przed vgczeniem ich do eksploatacji). Przed przgstniem do bada(pompowanie
oczyszczajce i badawcze) natg dokon& pomiaru potaenia zwierciadta wody w otworach

przewidzianych do obserwaciji.
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9.13 Pomiary geodezyjne
Wykonany otwor B-16b naky zinwentaryzowé& geodezyjnie w nawkaniu do
panstwowej sieci geodezyjnej (podajwspotrzdne punktu oraz erng terenu).
Efektem inwentaryzacji geodezyjnej powinierclmperat geodezyjny przedstavyiay
oprécz wymienionych pomiarow domiar do najbliych elementéw zagospodarowania

terenu. Bedzie on stanowit integralczes¢ dokumentacji geologiczne.

10. Opis  przedsewzie¢  technicznych, technologicznych
| organizacyjnych majacych na celu zapewnienie
bezpieczdéstwa pracy i ochrore srodowiska

W czasie przeprowadzanych robét nglegrzestrzega obowizujacych przepisow
BHP zawartych Rozpogdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014v sprawie
szczeg6tlowych wymaga dotycacych prowadzenia ruchu zakladoéw goérniczych
wydobywapcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 poz. 812).

Na okres trwania wiercenia konieczne jestaaj terenu dla ugglzenia wiertniczego.
Przewidziane do realizacji w niniejszym projekciage wiertnicze dla wykonywane przy
uzyciu urzdzenia wiertniczego z nagem spalinowym. Teren wiertni, nale oznakowa
i zabezpiecz§ przed dosfpem o0s6b postronnych. W czasie robét nie przewidigjdostpu
0s6b innych poza obstagurzadzenia wiertniczego oraz nadzoru geologicznego.riniage
kierowana bdzie przez osoby posiadag odpowiednie uprawnienia. Na terenie wiertni
powinna znajdowa si¢ tablica z numerami telefondw pogotowia i gjrapazarne;.

W miejscu dosipnym powinien znajdowasic podstawowy spkt ganiczy, apteczka oraz
instrukcja postpowania w razie wypadku i p@stowania podczas paru.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach wiertniczychnmwi posiadd odpowiednie
przeszkolenie w zakresie BHP oraz postadktualne badania lekarskie. Pracownicy winni
uzywaé odziezy ochronnej i kaskow. W czasie rob6t przygotowawetey wiertniczych
pracownicy powinni zachowywsaszczegola ostraznosc.

Odlegta¢ od linii wysokiego napicia powinna wynosi 1,5 wysokéci wiezy lub
masztu, lecz nie mniej ni30,0 m. Roboty wiertnicze nalg prowadz¢ sprawnym sprgem
a liny wiertnicze powinny posiadatest i by zmieniane we wikxiwym czasie.

Dla ochronysrodowiska, a w szczegolé@ wod podziemnych i powierzchniowych
oleje i smary @ywane na wiertni é&da przechowywane w pojemnikach zamygch

I uzywane z maksymainostraznosciag dla zabezpieczenia przed ewentualnym rozlaniem.
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W czasie rob6t wiertniczych nale zwracé uwag, aby nie wysipowaly wycieki olejow
i smarow. Produkty ropopochodne przechowywagt 2 odpowiedry starannécia.

Dot urobkowy zostanie wylmny materiatem izolacym. Naley stosowa sprawmn
pomg gkbinowa z nieuszkodzonymi kablami elektrycznymi. Po zakaeniu robot
wiertniczych teren wiercenia nalkedoprowadzt do stanu pierwotnego.

Przedsibiorca w uzgodnieniu z wykonawazobowhzany jest do spogelzenia planu

ruchu i przedstawienie go do zatwierdzenia wg@kwym Urzdzie Gorniczym w Kielcach.

11. Wplyw zamierzonych robo6t geologicznych nasrodowisko,
obszary chronione, w tym obszary natura 2000

Nie przewiduje si negatywnego wptywu projektowanych robdt geologycin na
jakiekolwiek elementyrodowiska podlegage ochronie (obszary chronione). Projektowane
prace i roboty geologiczne nie stwargapgraenia dla obszaréw chronionych siedlisk i ostoi.

Miejsce projektowanych rob6t znajduje esipoza zasigiem wystpowania
Nadnidziaskiego i Szanieckiego Parku Krajobrazowego orazcf@pgm Obszarem
Ochrony — Ostoja Szaniecko - Solecka oraz ObszaBgacjalnej Ochrony — Ostoja
Niedziaiska.

Nie przewiduje s prac i robot geologicznych o charakterze inwazyjny
w srodowisko przyrodnicze. Badania hydrogeologicznep@r probek wody do batla
laboratoryjnych z wybranych punktéw dokumentacymymap charakter bezinwazyjny,
0 znikomym (nieistotnym) wptywie na@odowisko naturalne.

Zagrazenia zwjzane z pracami wiertniczymia snieznaczne i wyspowa beda
okresowo (na czas wiercenia otworu). Wykonanie oiwoe lzdzie powodowé odksztatceé
terenu i nie bdzie zmient stosunkéw wodnych na obszaraghkiednich.

Likwidacja studni naley do prac sprzyjagych ochronie srodowiska, gdy

zabezpiecza warstwvodonana przed maliwosciag zanieczyszczenia.
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12. Opracowanie dokumentacji wynikowej

Po zakaczeniu robét zwgzanych z odwierceniem otworu B-16b wykonana zostani
dokumentacja hydrogeologiczna (Dodatek nr 3 do dwatacji hydrogeologicznej zasobow
wod siarczkowych do celéw leczniczych z utworéw dawych w Busku-Zdroju), ktora
wykonana zostanie zgodnie z obgmijacymi szczegotowymi wymaganiami, jakim powinna
odpowiadé dokumentacja geologiczna, okienymi w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 9 maja 2014 r. (Dz. U. poz. 596).

Po zakéczeniu robot zwjzanych z likwidagi otworu B-16a naley opracowa
dokumentagj likwidacji otworu zgodnie z Rozpogdzeniem MinistreSrodowiska z dnia 15
grudnia 2011 r. w sprawie szczegotowych wynfagaotyczcych innych dokumentaciji
geologicznych (Dz. U. 2011, Nr 282, poz. 1656). &pwanie dokumentacji z likwidaciji
otworu stanowd beda: karta informacyjna likwidowanego otworu wiertnggo, mapa
przeghdowa, plan sytuacyjno — wysad@owy, profil geologiczny otworu ze wskazaniem
jego konstrukcji i wykonanych zabiegow likwidacygiy

Dokumentacjenalezy przediazyé we wiaciwym organie administracji geologicznej
tj., Marszatkowi Wojewodztw&wictokrzyskiego.

13. Ramowy zakres i harmonogram projektowanych prac

Prace i roboty zwizane z wykonaniem otworu zegtzego B-16a powinny By
wykonane zgodnie z przedstawionym harmonogramem:
» Opracowanie i zatwierdzenie planu ruchu: okofoi8sice.
» Prace wiertniczo - badawcze: okoto 1 — 3 m®si
* wiercenie otworu,
e pompowanie oczyszczgje i pomiarowe (badawcze),
* badania laboratoryjne wody (analiza skrocona iggen
 badania izotopowe wody (tryt, izotopy stabilne tlenvodoru).
» Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej (Dodaik3): okoto 3 miegce.
Inwestor zamierza zrealizowaprojektowane roboty geologiczne zwane

z wykonaniem otworu B-16b do koa roku 2015 r.
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Prace i roboty zwizane z likwidag otworu B-16a powinny hywykonane zgodnie
z przedstawionym harmonogramem:
» Opracowanie i zatwierdzenie planu ruchu: okotoi8sigce.
» Prace zwjzane z likwidagj otworu: okoto 1 — 2 miesty:
» demonta obudowy, instalacji elektrycznej i pompy,
* monta sprz;tu wiertniczego,
* wyciagganie kolumny filtrowej z otworu,
* likwidacja otworu poprzez itowanie i cementacje,
* uporzzdkowanie terenu robot.
» Opracowanie dokumentacji geologicznej: okoto 1li&smca.
Inwestor zamierza zrealizowaprojektowane roboty geologiczne zwane
z likwidacja otworu B-16a do kaca 2017 r.
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14. Whnioski

1. W ramach niniejszego projektu robo6t geologicznyeprajektowano odwiercenie
otworu zasfpczego B-16b za wadlecznicz, siarczkow o gkbokadsci 170,0 m
w odlegtaci ok. 12,0 m od otworu zagtowanego B-16a, a ta& likwidacg otworu
B-16a, ktéra nagpi dopiero po wykonaniu obudowy otworu zgsizego B-16b.

2. Glébwnym celem projektowanych prac jest wykonanievasti zasipczego B-16b
ujmujacego wody lecznicze, siarczkowe z utworow piaskowaenomanu (kreda
gorna), zbadanie parametrow hydrogeologicznychtepjwarstwy oraz skiadu
chemicznego wody gfego poziomu.

3. Konstrukcja otworu B-16b dalzie nieznacznie zmieniona w stosunku do otworu
zastpowanego B-16a. Projekt uwzgdhia zastosowanie materialtdw o zlszonej

odporndci na dziatanie wod siarczkowych.

4. Roboty geologiczne okémne niniejszym projektem mgjcharakter bezinwazyjny,
a ich realizacja nie ma istotnego wptywusnadowisko naturalne.

5. Przed przysipieniem do robét wiertniczych nablesporzdzi¢ ,Plan ruchu” i uzyska
jego zatwierdzenie w Okgowym Urz:dzie Gorniczym w Kielcach.

6. Zatwierdzenie projektu robot geologicznych wymagand burmistrza Buska-Zdrgj.

7. Wnioskuje st o upowanienie geologa nadzowgego pracami do ewentualnej
korekty ostatecznej ¢bokasci otworu (ewentualnego jego wemEejszego
zakaczenia po nawierceniu utworOow jury), jego zaruroiganzaflirtowania oraz
czasu pompowania oczyszcgago | pomiarowego w dostosowaniu do
stwierdzonych warunkéw geologicznych.

8. Podczas przewiercania warstwy wod&me cenomanu i pidniej, & do zakaczenia
pompowania badawczego najavytaczy¢ z eksploatacji otwor B-16a.

9. Projektowane roboty geologicznedg korygowane w zakresie obejgaym sposob
likwidacji otworu w zalenosci od przebiegu i pogbu robét (wykonywanych
zabiegbw likwidacyjnych).

10.Po zakdczeniu projektowanych robot zgwanych z wykonaniem otworu zegtzego
B-16b naley opracowé& dokumentag hydrogeologiczg tj. Dodatek nr 3 do
dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wdéd siamggkb do celéw leczniczych
z utworéw kredowych w Busku-Zdrojagodnie z rozpoeglzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r., Poz. 596 w sprawiekumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologicznayinierskie;.
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11.Po zakaczeniu projektowanych robo6t zawanych 2z likwidowaniem otworu
zastpowanego B-16a natg opracowa dokumentacje geologiczn inng tj,
Dokumentacje z likwidacji otworu B-16azgodnie z rozpogrzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r., Dz. U. nr 288z. 1656 w sprawie
szczegotowych wymagadotyczcych innych dokumentacji geologicznych

12.W przypadku negatywnych wynikéw wiercenia otworsigaczego B-16b nafy go
zlikwidowat. Wynikiem tych robot bdzie inna dokumentacja geologiczna
(z likwidacji otworu B-16b).

13. Proponuje si zatwierdzenie projektu prac geologicznych na oksekt od daty
wydania decyzji.

14.Projekt w dwoéch egzemplarzach nalerzedtay¢ celem zatwierdzenia wdeiwemu
organowi  administracji  geologicznej ., Marszatkow Wojewodztwa

Swietokrzyskiego.
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15. Spis wykorzystanych materiatdw archiwalnych

1. Gatka M., Hrybowicz G., 2006 — Mapa geadowiskowa Polski w skali 1:50 000
z objanieniami, arkusz 917 Busko-Zdréj. ®&awowy Instytut Geologiczny — Rstwowy
Instytut Badawczy. Warszawa.

2. Gorczyca G., Krawczyk J., Fiszer J., Tott M., 200&odatek nr 2 do dokumentacji
hydrogeologicznej zasoboéw wod siarczkowych do cel®ezniczych z utworow
kredowych w Buski Zdroju. Przedbiorstwo Geologiczne S.A w Krakowie. Uzdrowisko
Busko Zdrg.

3. Herman G., 2000 — Mapa hydrogeologiczna Polski alisk:50 000 z obgmieniami

arkusz Busko Zdr¢j. Ratwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

4. Kawalec T., Szemiot A., 1990 — Dokumentacja hydobggiczna otworéw zagpczych
.Michal” 8b i ,Wiestawa” 16a wchodgych w sktad uj¢ wod siarczkowych na terenie
Uzdrowiska Busko-Zdrgj. Uzdrowisko Busko-Zdrdgj.

5. Kleczkowski A.S. (red.), 1990 - Mapa gtownych zliddw wod podziemnych (GZWP)

w Polsce wymagagych szczegolnej ochrony. Akademia Gorniczo Hutmidéaakow.

6. Kondracki J., 1998 - Geografia fizyczna Polskinflaowe Wydawnictwo Naukowe.

Warszawa.

7. btyczewska J., 1971 - Szczego6towa mapa geologicoiskiP Obj&nienia do szczegotowej

mapy geologicznej Polski, skala 1:50 000, arkusskBudroj. WG Warszawa.

8. Paczyski B. (red.), 1993 - Atlas hydrogeologiczny Polski |. Systemy zwyktych wod
podziemnych. Restwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

9. Paczyski B. (red.), 1995 - Atlas hydrogeologiczny Polski. 1l. Zasoby, jaka

i ochrona zwyktych wod podziemnych.®awvowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

10.Polska Natura na tle innych form ochrony przyrotyatura 2000, PPWIiK S.A. skala
1: 750 000.

11.Porwisz B., Mdry J., 2000 — Dokumentacja hydrogeologiczna @&jgca granice
wystepowania ztga waéd siarczkowych w rejonie Buska Zdroju, warunkdagilania oraz
ochrony jakéci i zasobdéw tych wod (etap Il). Przeglsiorstwo Geologiczne S.A.
Krakow.
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12.Smiech S., 2005 — Dodatek nr 1 do dokumentacji hyeotogicznej zasobéw wod
siarczkowych do celow leczniczych z utworow kredotvyw Busku —Zdroju.

Przedstbiorstwo Ustug Geologicznych ,Kielkart”. Kielce.

13.Wisniewska M., Matéko T., 1994 - Dokumentacja hydrogeologiczna zasoladd
siarczkowych dla celow leczniczych z utworow kregdw Uzdrowiska Busko Zdrg.
Balneoprojekt. Warszawa.

14.Zuber A., Chowaniec J., Porwisz B., Najman J., Mdski P.,Sliwka |., Duliaski M.,
Matenko T., 2010 — Pochodzenie i wiek wéd mineralnygbme Buska-Zdroju, oki&one
na podstawie znacznikédrodowiskowych. W: Wody siarczkowe rejonu Buska-Z4dré
red. R. Lisik. Kielce.

Spis wykorzystanych aktéw prawnych

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 8 maja 2014 — w sprawie dokumégintac

hydrogeologicznej i geologicznosiynierskiej (Dz. U. z dnia 9 maja 2014, poz. 596).

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 — w sprawie széipegych
wymaga dotyczicych projektow geologicznych, w tym robdt, ktorycshykonanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288, poz.6)99

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 sprawie szczegétowych
wymaga dotyczcych prowadzenia ruchu zakladdéw gorniczych wydolyesech
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 rop 812).

« Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011r w sprawie groreagz
I udostpniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, pd557)

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r w sprawie kvikaitji
w zakresie geologii (Dz.U nr 275, poz. 1629).

» Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r — Prawo geologicgdenicze (Dz. U. nr 163, poz. 981).

» Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r — Prawo wodne (D2012. Poz. 145 — tekst jednolity).
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