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1. DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot i zakres opracowania branżowego: 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnętrznych instalacji sanitarnych, w tym: 
instalacji wody hydrantowej, instalacji c.o., instalacji c.t. dla potrzeb nagrzewnicy centrali wentylacyjnej, instalacji 
wentylacji mechanicznej dla potrzeb Zagospodarowania poddasza (nadbudowy) Kotłowni centralnej z przejsciem 
do Wieży Cisnień i budynku obecnego Zarządu (Zakres I) na działce nr ew. 125/3 obręb  13-260101_4.0013 
w Busku-Zdroju przy ul. Rzewuskiego. 

1.2. Zakres opracowania 

Projekt zakresem swym obejmuje: obliczenie zapotrzebowania ciepła, dobór urządzeń grzejnych, wyznaczenie 
tras przewodów instalacji c.o. i c.t., wyznaczenie tras przewodów nawiewnych i wywiewnych, dobór urządzeń 
i elementów wentylacyjnych wentylacji mechanicznej, wyznaczenie tras przewodów instalacji wody hydrantowej. 
W zakres opracowania wchodzą następujące instalacje: 
- instalacja wody hydrantowej, 
- instalacja c.o., 
- instalacja c.t. nagrzewnicy centrali wentylacyjnej, 
- wentylacja mechaniczna. 

1.3. Podstawa opracowania 

Podstawę niniejszego opracowania stanowią: 

• Plan sytuacyjny z istniejącą infrastrukturą i projektowanym obiektem, 
• Warunki zasilania w media, 
• P.T. architektoniczno - budowlany obiektu, 
• Projekt budowlany wewnętrznych instalacji sanitarnych, 

• Zlecenie Inwestora, 
• Uzgodnienia z Inwestorem, 
• Uzgodnienia międzybranżowe, 
• Projekty budowlane branżowe, 

• Karty katalogowe urządzeń, 
• Przepisy i normy projektowania. 

 

2. ZASILANIE BUDYNKU W MEDIA 

Wszystkie media dla potrzeb nadbudowy dostarczane będą z istniejącej części budynku. 

3. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACJI WODY 
HYDRANTOWEJ 

Na odejściu wody hydrantowej zaprojektowany został zawór antyskażeniowy typ EA. 

3.1. Instalacja wody do celów ppoż. 

Ww. instalację projektuje się z rur stalowych ocynkowanych ze szwem wg PN-82/H-74200 o połączeniach 
gwintowanych. Prowadzenie przewodów na specjalnej konstrukcji wsporczej mocowanej do stropu oraz ścian. 
Instalację zaprojektowano, jako nawodnioną, rozgałęzioną. W budynku projektuje się piony hydrantowe 
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doprowadzające wodę surową do dwóch hydrantów φ25. Lokalizacja hydrantów w części rysunkowej 
opracowania. 
Hydranty umieszczone będą w specjalnych szafkach natynkowych, zamykanych na zamek patentowy. Hydranty 

φ25 wyposażone w węże półsztywne i prądownice o maksymalnym zasięgu 33 m (30 m długości węża + 3 m 
zasięgu strumienia wody). 
Piony i podejścia do hydrantów będą izolowane termicznie warstwą wełny mineralnej – spełniającej obowiązujące 
wymagania w zakresie ppoż. - gr. 20mm. Całość zabezpieczona płaszczem z folii aluminiowej. 

3.1.1. Izolacja ciepłochronna 

Główne rurociągi rozprowadzające będą izolowane termicznie warstwą z wełny mineralnej - spełniającej 
obowiązujące przepisy w zakresie ppoż. 
Woda zimna      – grubość 20 mm 
Należy zastosować izolację z płaszczem ochronnym z folii aluminiowej. 

3.1.2. Zabezpieczenie przed korozją 

Przewody stalowe ocynkowane nie wymagają specjalnej ochrony antykorozyjnej. 

3.1.3. Przejścia przewodów przez przegrody budowlane 

Przejścia przez strefy ppoż. uszczelnić masą ogniochronną z atestem oraz zabezpieczyć pojedynczą taśmą 
ogniochronną lub z zastosowaniem osłony ogniochronnej. Dla ścian zabezpieczenie wykonać z obu stron ściany. 
Przy przejściach przewodów przez przegrody budowlane (z wyłączeniem przejść przez przegrody ppoż.) należy 
stosować przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie 
budowlanej. Tuleja winna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 
- co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową. 
Tuleja ochronna winna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a przy 
przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1 cm poniżej tynku na stropie. Dla 
rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca się stosować tuleje ochronne też z tworzywa sztucznego. 
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie 
działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie 
w niej naprężeń ścinających. W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu. 

3.1.4. Próba ciśnieniowa 

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy przeprowadzić próbę ciśnieniową na ciśnienie 0,9 MPa. Po 
przeprowadzeniu próby ciśnieniowej, instalację należy przepłukać w celu usunięcia zanieczyszczeń 
montażowych. Płukanie należy przeprowadzić przy pełnym ciśnieniu dyspozycyjnym, przy całkowicie otwartych 
wszystkich zaworach czerpalnych i usuniętych korkach zaślepiających. Po płukaniu instalację należy napełnić 
wodą filtrowaną tak, aby nigdzie nie pozostały poduszki powietrza. 

3.2. Bilans wody i ścieków 

Zapotrzebowanie wody na cele ppoż. do wewnętrznego gaszenia pożaru: 
Q = 2 x 1,0 dm3/s = 2,0 dm3/s = 7,2 m3/h 

3.3. Wytyczne branżowe 

- w projekcie branży architektoniczno – konstrukcyjnej należy przewidzieć: 

• wykonanie otworowania dla potrzeb instalacji wody hydrantowej, 

• wykonanie konstrukcji wsporczych dla całości instalacji prowadzonych pod stropem. 
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3.4. Warunki wykonania 

• Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” wydanymi przez 
COBRTI INSTAL. 

• Przejścia przez strefy ppoż. i elementy nośne budynku wykonać w odporności przegrody. 
• Całość instalacji wykonać z materiałów posiadających odpowiednie atesty i dopuszczenia. 
• Wykonanie robót powierzyć ekipie posiadającej doświadczenie w wykonywaniu tego typu instalacji. 
• Roboty wykonywać z przestrzeganiem zasad BHP. 
• Urządzenia montować zgodnie z instrukcjami fabrycznymi producenta. 

• Całość płukać do uzyskania zadawalającego efektu. (Płukanie wykonać przy zdemontowanych 
urządzeniach). 

• Instalację zaizolować otulinami zgodnie z normą PN-B-02421:200 i obowiązującymi przepisami. 
• Oznakowanie płaszcza izolacji wg PN-70/N-01270. 

4. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GRZEWCZYCH 

W budynku przewidziano następujące instalacje grzewcze: 

• instalacja c.o, 
• instalacja c.t. zasilania nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. 

4.1. Źródło ciepła 

Źródłem ciepła dla projektowanych instalacji grzewczych c.o. i c.t. będzie istniejąca kotłownia.  

4.2. Opis instalacji ogrzewania grzejnikowego 

Instalacja c.o. grzejnikowego stanowi jedną sekcję, która obsługuje poszczególne grzejniki.  

4.2.1. Zasilanie instalacji 

Z rozdzielacza znajdującego się w pomieszczeniu kotłowni. System ogrzewania wodny-pompowy o parametrach 

80/60°C dwururowy. 

4.2.2. Elementy grzejne 

Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego przyjęto grzejniki panelowe. Grzejniki produkowane w systemie 
zarządzania jakością opartym na ISO 9001, zgodnie z normą EN 442. Grzejniki płytowe wyposażone 
w fabrycznie zamontowany zawór termostatyczny z nastawą wstępną, korek spustowy oraz odpowietrznik.  
Wszystkie grzejniki panelowe zasilane „od ściany”. Podejście do grzejników w bruździe ściennej poprzez 
wygięcie sprężyną systemową bez używania kolan zaprasowywanych. Podłączenie do zespołu grzejnikowego 
poprzez złączkę UNIPIPE UNI-16/¾. Dla grzejników poziomych z dolnym zasilaniem element przyłączeniowy 
kątowy typ RLV KS Dn15.  

4.2.3. Rurociągi 

4.2.3.1 Sieć rozdzielcza 

Główne przewody rozprowadzające czynnik grzewczy wykonać z rur tworzywowych stabilizowanych wkładką 
aluminiową z zabezpieczeniem antydyfuzyjnym (rury wielowarstwowe odporne na dyfuzję tlenu). 
Przykładowo dobrane zostały przewody wielowarstwowe PE-RT – spoiwo – aluminium zgrzewane w sposób 
ciągły – spoiwo – PE-RT. Przewody odporne na dyfuzję tlenu, przeznaczone do stosowania w poziomach, 
pionach i rozprowadzeniach w instalacjach wodociągowych i grzejnikowych. Maksymalna temperatura pracy 
95°C, maksymalne ciśnienie pracy 10 bar dla temperatury 70°C. Przewody testowane na wytrzymałość 50 lat 
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przy współczynniku bezpieczeństwa 1,5. Przewody łączone poprzez złączki mosiężne zaprasowywane 
(zaprasowanie bez fazowania) wykonane z mosiądzu powlekanego cyną, z przymocowanymi tulejami 
zaciskowymi. 
Prowadzenie przewodów - przewody należy prowadzić pod stropem konstrukcyjnym na konstrukcjach 
wsporczych. Przejścia głównych przewodów rozdzielczych przez przegrody o podwyższonej odporności ogniowej 
należy prowadzić z użyciem przepustów instalacyjnych o odporności ogniowej równej odporności ogniowej 
ściany. Piony prowadzić w bruzdach ściennych i ukryć pod tynkiem, przy ścianach w miejscach mało 
eksponowanych i zakryć obudową wg projektu architektonicznego. Przewody należy prowadzić ze spadkiem 
3÷5ä w kierunku rozdzielacza w pomieszczeniu kotłowni. W posadzce rury prowadzić w izolacji cieplnej do 
szlicht. 

4.2.3.2 Podejścia do grzejników 

Podejścia do poszczególnych grzejników należy wykonać z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT o średnicy 
16x2,0 z osłoną antydyfuzyjną i wkładką aluminiową przeznaczonych do instalacji c.o.. Przewody od pionów do 
poszczególnych grzejników należy prowadzić po możliwie najkrótszej trasie z lekkim nadmiarem w celu 
umożliwienia prawidłowej pracy rurociągu ze względu na rozszerzalność liniową. Rury zasilające poszczególne 
grzejniki należy prowadzić w izolacji cieplnej do szlicht. 

4.2.4. Zabezpieczenie przed korozją 

Przewody z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT nie wymagają dodatkowej ochrony. 

4.2.5. Kompensacja wydłużeń termicznych przewodów 

W przypadku zastosowania przewodów z tworzyw sztucznych w celu przejęcia wydłużeń linowych przewodów, 
zastosować elementy kompensujące, punkty stałe oraz elementy przesuwne, które należy wykonać zgodnie 
z instrukcją dostarczoną przez producenta rur. Podstawową zasadą przy wbudowywaniu kompensatora jest, aby 
był umieszczony w środku pomiędzy punktami stałymi lub dwoma odgałęzieniami oraz aby w osi symetrii 
kompensator był mocowany punktem stałym. Przy połączeniach pionów z poziomami wykonać ramiona 
kompensacyjne o długości 0,3 m. 
Przewody prowadzone w posadzce należy układać z lekkim nadmiarem w celu umożliwienia prawidłowej pracy 
rurociągu ze względu na rozszerzalność liniową. 

4.2.6. Armatura odcinająca 

4.2.6.1. Na rurociągach rozprowadzających 

- zawory odcinające kulowe z kurkiem spustowym. Armatura na ciśnienie 10 bar i temperaturę 100°C. 

4.2.6.2. Zawory grzejnikowe 

Zaprojektowane grzejniki z dolnym zasilaniem posiadają wbudowany korpus zaworu termostatycznego 
z regulacją wstępną. Dodatkowo projektuje się głowice termostatyczne z zakresem nastawy z możliwością 
ograniczania i blokowania, znacznik dla niedowidzących, max temp. czynnika grzejnego 100ºC. 

4.2.6.3. Podejścia do pionów 

Na odejściu na sekcję zasilania projektowanych grzejników zaprojektowano zawory regulacyjne. Na powrocie 
zamontowany będzie automatyczny zawór równoważący zapewniający utrzymanie stałej różnicy ciśnień. Zawór 
wyposażony w pokrętło odcinające oraz kurek spustowy. Na zasilaniu zamontowany zostanie zawór odcinający 
posiadający gwintowane gniazdo rurki impulsowej do współpracy z zaworem równoważącym montowanym na 
powrocie. 
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4.2.6.4. Podejścia pod grzejniki 

Wszystkie grzejniki zasilane będą „ze ściany”. Podejście do grzejników w bruździe ściennej poprzez wygięcie 
sprężyną systemową bez używania kolan zaprasowywanych. Podłączenie do zespołu grzejnikowego poprzez 
złączkę UNIPIPE UNI-16/¾. Dla grzejników zasilanych od spodu element przyłączeniowy kątowy podwójny RLV-
KS ½”. 

4.2.7. Odpowietrzenie instalacji 

- za pośrednictwem automatycznych odpowietrzników zlokalizowanych w najwyższych punktach instalacji na 
pionach oraz zaworów odpowietrzających na grzejnikach.  

4.2.8. Regulacja instalacji 

- odbywać się będzie przy pomocy odpowiednio dobranych średnic rurociągów oraz odpowiedniej nastawy 
wstępnej zaworu termostatycznego przy grzejnikach oraz zaworów regulacyjnych na sieci. 

4.2.9. Próby ciśnieniowe 

- na zimno i na gorąco wykonać na ciśnienie p = 0,6MPa w czasie trwania t = 30 min. 

4.2.10. Izolacja termiczna 

- sieć rozdzielczą należy izolować otuliną z pianki poliolefinowej spełniającej wymagania w zakresie 
obowiązujących przepisów ppoż.. Alternatywnie izolacja wełną mineralną. Izolacja z płaszczem z folii 
aluminiowej. 
Stosować grubości izolacji wg następującego zestawienia (zgodnie z Załącznikiem Nr 2 do Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniającego rozporządzenie w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie):  

Średnica Grubość izolacji termicznej o λλλλ = 0,035 W/(m•K) 

DN Zasilanie [mm] Powrót [mm] 
poniżej 25 20 20 

25 30 30 
32 30 30 
40 
50 
65 

40 
50 
65 

40 
50 
65 

Przewody instalacji c.o. ułożone w posadzce w izolacji grubości 6mm. 
Izolację przewodów wykonać wg instrukcji montażu dostarczonej przez producenta. 

4.3. Opis instalacji ciepła technologicznego dla potrzeb wentylacji mechanicznej 

Instalacja c.t. stanowi jedną sekcję i dostarcza czynnik grzewczy do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej.  

4.3.1. Źródło ciepła 

Źródłem ciepła dla projektowanej instalacji c.t. będzie istniejąca kotłownia. 

4.3.2. Zasilanie instalacji 

- z rozdzielacza w pomieszczeniu kotłowni. System zasilania wodny-pompowy o parametrach 80/60°C; system 
rozdziału dwururowy. 
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4.3.3. Rurociągi 

- wykonać z rur stalowych czarnych w/g PN-80/H-74242 o połączeniach spawanych. 
Prowadzenie przewodów – pod stropem poszczególnych kondygnacji. Trasy przewodów zostały tak dobrane, aby 
umożliwić samokompensację rurociągów. Przy połączeniach pionów z poziomami wykonać ramiona 
kompensacyjne o długości 0,3 m. 

4.3.4. Armatura odcinająca 

- zawory odcinające kulowe gwintowane. 

4.3.5. Odpowietrzenie instalacji 

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420 zastosowano spadki = 5‰. 
- Zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki (najwyższe punkty instalacji). Na głównych pionach (najwyższe 
podejście) odpowietrzenie wykonać poprzez zwiększenie średnicy o jedną dymensję i założenie odpowietrznika. 
- Odwodnienie w najniższych punktach, pod pionami (korki). 

4.3.6. Regulacja instalacji 

- odbywać się będzie przy pomocy odpowiednio dobranych średnic rurociągów oraz nastawy zaworu 
regulacyjnego przy nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Do regulacji przewidziano zawory regulacyjno-pomiarowe. 
Dla zapewnienia obiegu przez nagrzewnicę centrali wentylacyjnej projektuje się pompę obiegową elektroniczną. 
Zawory regulacyjne trójdrożne należy uwzględnić w dostawie automatyki producenta urządzeń wentylacyjnych. 
W dostawie automatyki należy także zapewnić możliwość sterowania zaworami trójdrożnymi oraz pompami 
obiegowymi. 

4.3.7. Próby ciśnieniowe 

- na zimno i na gorąco wykonać na ciśnienie p = 0,6 MPa w czasie trwania t = 30 min. 

4.3.8. Izolacja antykorozyjna 

A. Przygotowanie podłoża: 
Powierzchnię przygotowaną do malowania należy przeszczotkować, stosując do tego celu twarde szczotki (nie 
stalowe), następnie odpylić i odtłuścić. 
B. Wyszczególnienie kolejnych warstw powłoki malarskiej: 

• 1 × podkład 

• 1 × emalia alkidowa nawierzchniowa ogólnego stosowania 
C. Technologia nanoszenia powłoki; 
Wyroby malarskie należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta oraz normą PN - 79/H - 79070. 
Należy sprawdzić czy wyroby posiadają atest producenta i czy termin gwarancji nie został przekroczony. 
D. Warunki BHP i ppoż. 
Ze względu na zawartość łatwopalnych i toksycznych składników należy przestrzegać obowiązujących przepisów 
BHP i ppoż. zwłaszcza przy pracy w pomieszczeniach zamkniętych. 
E. Konserwacja powłoki malarskiej. 
Stan powłoki należy kontrolować co 12 miesięcy. Nie dopuszczać do zanieczyszczenia, które wymaga 
całkowitego usunięcia starej powłoki. 
Prace konserwacyjne powłok malarskich należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-71/H-97053. 
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4.3.9. Izolacja termiczna 

Sieć rozdzielczą należy izolować otuliną z pianki poliolefinowej spełniającej wymagania w zakresie 
obowiązujących przepisów ppoż.. Alternatywnie izolacja wełną mineralną. Izolacja z płaszczem z folii 
aluminiowej. 
Stosować grubości izolacji wg następującego zestawienia (zgodnie z Załącznikiem Nr 2 do Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniającego rozporządzenie w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie): 

Średnica Grubość izolacji termicznej o λλλλ = 0,035 W/(m•K) 

DN Zasilanie [mm] Powrót [mm] 
poniżej 25 20 20 

25 30 30 
32 30 30 
40 
50 

40 
50 

40 
50 

Izolację przewodów wykonać wg instrukcji montażu dostarczonej przez producenta. 
Pompy obiegowe izolować z zastosowaniem okładzin systemowych. Zawory regulacyjne izolować łupinami 
izolacyjnymi systemowymi. Całość armatury zaizolować. 

4.4. Wytyczne branżowe 

- w projekcie branży architektoniczno – konstrukcyjnej należy przewidzieć: 

• wykonanie otworowania dla potrzeb instalacji grzewczych, 
• wykonanie obudów szachtów instalacyjnych, 
• wykonanie konstrukcji wsporczych dla całości instalacji, 
• wykonanie konstrukcji wsporczych pod urządzenia. 

- w projekcie branży elektrycznej należy uwzględnić: 

• zasilić pompy obiegowe instalacji grzewczych. 

4.5. Warunki wykonania instalacji c.o. i c.t. 

• Całość robót wykonać zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru instalacji ogrzewczych – zeszyt 6” wydanymi przez COBRTI INSTAL oraz instrukcją 
dostarczoną przez producenta rur. 

• Izolację przewodów wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną przez producenta. 
• Przed przekazaniem do eksploatacji poszczególne instalacje c.o. i c.t. dokładnie wyregulować. Do 

regulacji należy przystąpić po 3 dobowym okresie działania instalacji. 

• Rurociągi przechodzące przez ściany prowadzić w tulejach ochronnych. 

• Przejścia przez strefy ppoż. wykonać w odporności przegrody. Przepusty instalacyjne o średnicy 
powyżej 4 cm przechodzące przez przegrody konstrukcyjne wykonać w klasie odporności przegrody.  

• Na przewodach zasilających i powrotnych przewidzieć króćce do podłączenia termostatów, 
manometrów, odpowietrzników i spustów. 

• Na zaizolowanych rurociągach oznaczyć kierunki przepływu czynnika. 
• W przypadku zmian prowadzenia przewodów należy zapewnić odpowietrzenie w najwyższych punktach 

instalacji, a odwodnienie w najniższych. 

• Przewody mocować z użyciem wsporników z podkładką antywibracyjną przeznaczonych do instalacji 
grzewczych. 
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5. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ 

Zadaniem wentylacji mechanicznej jest stworzenie i utrzymanie właściwych warunków klimatycznych 
w pomieszczeniach budynku. 
Ilość powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie: 
- ilości przebywających osób i normatywów dla pozostałych pomieszczeń. 

5.1. Opis przyjętych rozwiązań projektowych 

System wentylacji działa w oparciu o centralę wentylacyjną. Układ N1/W1 obsługuje pomieszczenia nadbudówki. 
Podwieszana centrala nawiewno – wywiewna z krzyżowym wymiennikiem ciepła zlokalizowana została pod 
stropem nadbudówki. Świeże powietrze dla centrali dostarczane jest z czerpni ściennej. Powietrze zużyte po 
odzysku ciepła kierowane do wyrzutni ściennej. Zrezygnowano z tłumików w centrali, w miejsce tych 
zaprojektowano tłumiki płytowe. 
Centrala wyposażona jest w nagrzewnicę wodną, wymiennik krzyżowy, sekcje wentylatorów – nawiewnego 
i wywiewnego, filtry powietrza. Centrala wyposażona jest również w przemiennik częstotliwości oraz kompletną 
automatykę. 
Nawiew oraz wywiew powietrza dla pomieszczeń obsługiwanych przez centralę poprzez kratki wentylacyjne. 
Wydajność poszczególnych elementów nawiewnych oraz wywiewnych zgodnie z rysunkową częścią 
opracowania. 
Kanały wentylacyjne prowadzone bezpośrednio pod stropem, w przestrzeni stropu podwieszonego/obudowach. 
Na kanałach wentylacyjnych przewidzieć rewizje, umożliwiające okresowe czyszczenie wentylacji. W miejscach 
montażu rewizji, przepustnic, klap ppoż. należy przewidzieć rewizje w obudowie lub stropie podwieszanym 
umożliwiające ich obsługę. Wielkość rewizji winna umożliwiać obsługę ww. elementów. 
Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefę pożarową, której nie obsługują, należy obudować elementami 
o klasie odporności ogniowej, wymaganej dla elementów oddzielenia przeciwpożarowego tych stref pożarowych. 
Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego wyposażone 
w przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej równej klasie odporności ogniowej elementu 
oddzielenia przeciwpożarowego z uwagi na szczelność ogniową, izolacyjność ogniową i dymoszczelność (E I S). 
Załączanie układu nawiewno – wywiewnego N1/W1 w pomieszczeniu nadbudówki. 

5.2. Izolacja termiczna 

Kanały wentylacyjne wewnątrz budynku prowadzące powietrze zewnętrzne oraz po odzysku ciepła należy 
ocieplić matami z wełny mineralnej gr. 80 mm w płaszczu z folii aluminiowej. Pozostałe przewody wentylacyjne 
zaizolować matami z wełny mineralnej grubości 40 mm w płaszczu z folii aluminiowej. 

5.3. Tłumienie hałasu 

W celu wytłumienia hałasu powstającego w kanałach wentylacyjnych, zaprojektowano akustyczne tłumiki szumu. 
W instalacji nawiewnej i wywiewnej tłumiki zaprojektowano przed i za centralą wentylacyjną. 

5.4. Otwory rewizyjne w kanałach wentylacyjnych 

Na kanałach wentylacyjnych przewidzieć otwory rewizyjne w celu umożliwienia okresowego czyszczenia kanałów 
wewnątrz. 
W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy stosować zdejmowane 
zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach należy 
stosować  trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju kołowym 
Średnica przewodu 
mm 

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance przewodu 
Mm 

D A B 
200 ≤ d ≤ 315 300 100 
315 < d ≤ 500 400 200 
1)  otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do wnętrza przewodu 

W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach 
podanych w tablicy 2. 
Tablica 2. Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokątnym 
Wymiar boku przewodu 
Mm 

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance przewodu 
Mm 

S1) A B 
≤ 200 300 100 
200 < s ≤ 500 400 200 
> 500 500 400 
1)  wymiar boku przewodu, w którym wykonano otwór rewizyjny 

W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodów, ich wymiary powinny być równe 
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 
Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu 
rewizyjnego określone w tablicy 2, to otwór rewizyjny należy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była 
równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym jest umieszczony. 
Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. 
Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: 
a) przepustnice (z dwóch stron) 
c) nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron) 
d) tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony) 
e) tłumiki o przekroju prostokątnym (z dwóch stron) 
f) filtry (z dwóch stron) 
g) wentylatory przewodowe (z dwóch stron) 
i) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron). 
Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z wyjątkiem, 
nagrzewnic i chłodnic). 
Między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 
45°, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 
Całość rewizji wykonać zgodnie z instrukcją producenta i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Instalacji Wentylacyjnych wydanymi przez COBRTI INSTAL – zeszyt nr 5. 

5.5. Klapy ppoż. 

Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego wyposażone 
w przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej równej klasie odporności ogniowej elementu 
oddzielenia przeciwpożarowego z uwagi na szczelność ogniową, izolacyjność ogniową i dymoszczelność (E I S).  
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5.6. Obliczenia 

5.6.1. Obliczenia ilości powietrza 

Obliczeń ilości powietrza wentylacyjnego dokonano na podstawie normatywów uzależnionych od rodzaju i ilości 
wyposażenia, ilości osób. 

5.7. Wytyczne branżowe 

5.7.1. Branża architektoniczno – budowlana  

• wykonać otworowanie dla potrzeb instalacji wentylacji, 
• zaprojektować konstrukcję wsporczą pod centralę wentylacyjną, 

• uwzględnić lokalizację elementów nawiewnych i wywiewnych przy projektowaniu sufitów 
podwieszanych.  

• przygotować otwory montażowe i drogi ewakuacyjne dla wprowadzenia urządzeń wentylacyjnych. 
• wykonanie klap rewizyjnych w miejscach montażu klap ppoż., rewizji na kanałach, przepustnic, itp. 

5.7.2. Branża instalacji elektrycznych i automatyki 

• zaprojektować zasilenie i zabezpieczenie przed porażeniem silników elektrycznych w centrali 
wentylacyjnej zgodnie z wytycznymi i przekazanymi kartami doboru urządzeń. 

• centralę wentylacyjną należy wyposażyć w falowniki. 

5.8. Wykonawstwo 

• Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-
Montażowych cz. II Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz z obowiązującymi normami i przepisami. 

• Przewody i kształtki prostokątne wykonać zgodnie z BN-88/8865-04 o połączeniach kołnierzowych 
z blachy ocynkowanej. 

• W kanałach o szerokości powyżej 500mm zamontować wsporniki usztywniające oraz wykonać 
wzmocnienia powierzchni kanału nawiewnego i wywiewnego. 

• Przewody okrągłe wykonać w technologii spiro j.w. 
• Przewody wentylacyjne podwieszać do stropów za pomocą typowych zawiesi i podciągów. 

• Wszystkie kolana wentylacyjne wykonać z łopatkami kierującymi. 
• Na kanałach wentylacyjnych przewidzieć rewizje umożliwiające okresowe czyszczenie wentylacji. 

 
 

Projektant (spec. sanitarna):  
mgr inż. Renata Kapusta 
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ZAŁĄCZNIKI 



 
PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA  
dla nadbudowy Kotłowni Centralnej i magazynu  

 
 
 
 

Budynek oceniany:  

Nazwa obiektu 
Zagospodarowanie poddasza (nadbudowa) 
Kotłowni Centralnej z przejściem do Wieży 
Ciśnień i budynku obecnego Zarządu 

Zdjęcie budynku 

Adres obiektu ul. Rzewuskiego, Busko-Zdrój 

 

Całość/ część budynku Część 

Nazwa inwestora Uzdrowisko Busko-Zdrój S.A. 

Adres inwestora ul. Gen. F. Rzewuskiego 1 

Kod, miejscowość 28-100, Busko - Zdrój 

Powierzchnia użytkowa o 
regulowanej temp. (Af, m

2) 554,11 

Powierzchnia netto (Pn, m
2) 554,11 

Kubatura budynku (V, m3) 2304,55 

 

 
 
 

 
 
 

 Imię i nazwisko Uprawnienia Podpis Data 

Projektant: Renata Kapusta KL-50/99  04.2016 

As. projektanta Mateusz Białek   04.2016 
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Spis treści: 

1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

2)  Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

3)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

4)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

5)  Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

6)  Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

7)  Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia 

8)  Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej 

9)  Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014 

10)  Bilans mocy 

11)  Analiza możliwości racjonalnego wykorzystania pod względem technicznym, ekonomicznym i środowiskowym 
odnawialnych źródeł energii 
 
 
 
Podstawa prawna: 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462) 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
- rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w  sprawie metodologii wyznaczania 
charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw charakterystyki energetycznej 
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych u żytych w projekcie 
 
 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych  

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ  0,24 0,25 Tak 

 

II. Przegrody dach 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT 2014 

[W/m2•K] 
Warunek 
spełniony 

1 Dach D1 0,19 0,20 Tak 

 

 

Parametry przegród przezroczystych  

 
III. Okna zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U 
[W/m2K] Wsp. g 

Wsp.U wg 
WT 2014 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT 2014  

Warunek spełniony 

Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 1 1,30 0,70 1,30 0,35 Tak 
Nie 

dotyczy 
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien  
 
 

Przeznaczenie budynku Budynki użyteczności publicznej 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
współczynniku U >= 0,9 [W/m2•K] 

A0 = 45,93m2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych Az = 535,6m2 

Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = 92,2m2 

Graniczna wartość powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 83,1m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek spełniony  



5 

 

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci epło Q H,nd dla ka żdej strefy  
 
 
 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Pomieszczenia  proje ktowanej cz ęści nad magazynem  

Temperatura wewnętrzna strefy θi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 170,2 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 8,0 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 28087950 J/K 

Stała czasowa budynku τ 47,5 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,2 - 

- aH 4,2 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 
zewnętrzna θe, oC 

-1,2 -2,1 0,5 7,5 13,0 15,2 17,7 16,0 12,7 8,5 2,3 0,0 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(θi-
θe)•tm kWh/m-c 

760 715 699 433 251 166 82 143 253 412 614 717 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

760 715 699 433 251 166 82 143 253 412 614 717 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

96 103 220 319 459 463 470 392 270 177 82 72 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm 
kWh/m-c 

1013 915 1013 981 1013 981 1013 1013 981 1013 981 1013 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

1109 1019 1233 1300 1472 1444 1483 1405 1251 1190 1062 1085 

γH=QH,gn/QH,ht 0,43 0,42 0,52 0,88 1,72 2,54 5,27 2,87 1,45 0,85 0,51 0,44 

γH,1 0,42 0,42 0,47 0,70 1,30 0,00 0,00 0,00 1,15 0,68 0,48 0,44 

γH,2 0,44 0,47 0,70 1,30 2,13 0,00 0,00 0,00 2,16 1,15 0,68 0,48 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, ηH,gn 

0,98 0,98 0,97 0,85 0,55 0,39 0,19 0,35 0,64 0,87 0,97 0,98 

Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 
ηH,gn•QH,gn kWh/m-c 

1502,
35 

1438,
26 

1190,
96 

368,5
1 

39,92 7,14 0,22 3,96 67,17 
374,4

8 
1064,

56 
1381,

42 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 7438,9 
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Obliczenia z biorcze dla strefy Pomieszczenia techniczne nadbudo wywanej cz ęści kotłowni  

Temperatura wewnętrzna strefy θi 16,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 383,9 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 8,0 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 63340200 J/K 

Stała czasowa budynku τ 15,9 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,5 - 

- aH 2,1 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 
zewnętrzna θe, oC 

-1,2 -2,1 0,5 7,5 13,0 15,2 17,7 16,0 12,7 8,5 2,3 0,0 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(θi-
θe)•tm kWh/m-c 

2319 2183 2133 1323 766 508 252 437 773 1258 1873 2187 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

2319 2183 2133 1323 766 508 252 437 773 1258 1873 2187 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 819 702 1424 1691 2135 2111 2189 1951 1466 1120 475 503 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm 
kWh/m-c 

2285 2064 2285 2211 2285 2211 2285 2285 2211 2285 2211 2285 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

3103 2766 3709 3902 4420 4322 4473 4236 3677 3405 2686 2788 

γH=QH,gn/QH,ht 0,22 0,21 0,29 0,58 1,79 6,78 -3,20 0,00 1,40 0,55 0,25 0,21 

γH,1 0,21 0,21 0,25 0,43 1,18 0,00 0,00 0,00 0,70 0,40 0,23 0,22 

γH,2 0,22 0,25 0,43 1,18 4,29 0,00 0,00 0,00 0,98 0,98 0,40 0,23 

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,25 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, ηH,gn 

0,97 0,97 0,94 0,83 0,47 0,14 -0,31 1,00 0,56 0,84 0,96 0,97 

Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 
ηH,gn•QH,gn kWh/m-c 

1116
1,05 

1077
5,60 

9260,
37 

3520,
34 

394,9
0 10,55 0,00 0,00 

584,7
3 

3302,
96 

8340,
78 

1047
1,66 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 57822,9 
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Część budynku  

Zestawienie stref  

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A f V θθθθi 
Zapotrzebo wanie na ciepło 
QH,nd  

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 
Pomieszczenia  
projektowanej części nad 
magazynem 

170,23 714,97 20,0 7438,93 

2 
Pomieszczenia techniczne 
nadbudowywanej części 
kotłowni 

383,88 1610,30 16,0 57822,94 

Całkowite zapotrzebowanie strefy ΣΣΣΣQH,nd [kWh/rok] 65261,87 
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci epłą wodę QW,nd 

 
 
 

Obliczenia instalacja ciepłej wody u żytkowej  

Część budynku 

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 1,00 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 554,11 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 6,50 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 31064,92 kWh/rok 
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5) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu ogrzewania i wentylacji  
 
 
 

Część budynku 

Nazwa źródła Istniejąca kotłownia na paliwo gazowe 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

Współczynnik WH 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 65261,87 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 

Kotły niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub 
ciekłe, z zamkniętą komorą spalania i palnikiem 
modulowanym, o mocy nominalnej powyżej 120 do 
1200 kW 

Sprawność wytwarzania ηH,g 0,94 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z zaworem termostatycznym o 
działaniu proporcjonalnym z zakresem 
proporcjonalności P-2K 

Sprawność regulacji ηH,e 0,88 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni 
ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,79 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 5074,95 kWh/rok 
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6) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu przygotowania ciepłej wody  
 
 
 

Część budynku 

Nazwa źródła Istniejąca kotłownia na paliwo gazowe 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

Współczynnik WW 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 31064,92 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Kotły niskotemperaturowe o mocy powyżej 50 kW 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,88 - 

Wybrany wariant przesyłu 

Centralne podgrzewanie wody — system z 
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z 
pionami instalacyjnymi i przewodami 
rozprowadzającymi izolowanymi 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody 
Liczba punktów poboru ciepłej wody powyżej 30 do 
100 

Sprawność przesyłu ηW,d 0,85 - 

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany 
po 2005 r. 

Sprawność akumulacji ηW,s 0,85 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,52 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 619,63 kWh/rok 
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7) Tabela zbiorcza sprawno ści  systemu o świetlenia  
 
 
 

Część budynku 

Nazwa źródła Nowe źródło światła 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 27705,50 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 554,11 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 3000,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 2000,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie Nie 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 
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8) Tabela zbiorcza wyni ków energii u żytkowej, ko ńcowej i pierwotnej  
 
 
 

Część budynku 

Ogrzewanie  i wentylacja  

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Istniejąca kotłownia na paliwo gazowe 65261,87 82182,20 105625,27 

Suma 65261,87 82182,20 105625,27 

 

Przygotowanie ciepłej wody  

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Istniejąca kotłownia na paliwo gazowe 31064,92 59329,49 67121,34 

Suma 31064,92 59329,49 67121,34 

 

Oświetlenie wbudowane  

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło światła - 27705,50 83116,50 

Suma - 27705,50 83116,50 

 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 173,84 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 315,66 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 
255863,1
1 

kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
do ogrzania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

461,76 kWh/(m2•rok) 
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Budynek referencyjny wg WT 2014  

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 554,11 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 390,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia 

∆ EPL 100,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 490,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP  

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

461,76 < 490,00 Warunek spełniony 
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9) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014  
 
 
 

 
 
Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   

Warunek EP < EPmax Tak   

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   

 

10) Bilans mocy  
 
 

Lp. Branża 
Zapotrzebowanie na moc 

Epom [kWh/rok] Uwagi 

1 Ogrzewanie 2890,65  

2 Wentylacja 2184,30  

3 Przygotowanie ciepłej wody 619,63  

 

11) Analiza mo żliwo ści racjonalnego wykorzystania pod wzgl ędem technicznym, 
ekonomicznym i środowiskowym odnawialnych źródeł energii 
 
Na etapie projektu budowlanego przeprowadzono analizę możliwości racjonalnego wykorzystania pod 
względem technicznym, ekonomicznym i środowiskowym odnawialnych źródeł energii, takich jak: energia 
geotermalna, energia promieniowania słonecznego, energia wiatru, a także możliwości zastosowania 
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepła oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia 
w energię w postaci bezpośredniego lub blokowego ogrzewania. Brak możliwości wykorzystania energii 
wiatru z uwagi na istniejącą infrastrukturę. Brak możliwości wykonania pompy ciepła z gruntowym 
wymiennikiem ciepła z uwagi na zabudowanie działki. Zastosowanie kolektorów słonecznych do 
przygotowania ciepłej wody użytkowej z uwagi na usytuowanie budynku w stosunku do stron świata jest 
nieuzasadnione ekonomicznie i technicznie. Ponadto po dokonanej analizie stwierdzono brak uzasadnienia 
ekonomicznego zastosowania na tym etapie inwestycji wysokoefektywnych systemów alternatywnych 
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zaopatrzenia w energię i ciepło. Dla obniżenia wartości EP (rocznego obliczeniowego zapotrzebowania 
budynku na nieodnawialną energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji), instalacja centralnego 
ogrzewania, ciepłej wody użytkowej oraz ciepła technologicznego dla projektowanej części budynku 
zasilana będzie z istniejącej kotłowni, w której czynnik grzewczy przygotowywany jest przez 
wysokosprawne kotły na gaz ziemny. 
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