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I. OCENA GEOTECHNICZNA WARUNKÓW POSADOWIENIA 
 
Do obliczeń fundamentowych przyjęto wnioski z opinii geotechnicznej i dokumentacji 
badań podłoża gruntowego opracowanej w lutym 2016 r. dla przedmiotowej 
inwestycji przez Przedsiębiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne GEOSERWIS 
Masternak Sp. J. z Kielc. 

 
 

II. OPIS  KONSTRUKCJI  
 
Budynek o konstrukcji mieszanej murowano-szkieletowej. Szkielet żelbetowy, 
słupowo-ryglowy wewnątrz budynku. Ławy i stopy fundamentowe żelbetowe, 
monolityczne. Stropy żelbetowe monolityczne w układzie dwutaktowym 
niesymetrycznym względem osi podłużnej budynku. Schody wewnętrzne żelbetowe,. 
Przekrycie budynku częściowo dachem o konstrukcji drewnianej  płatwiowo-
krokwiowej ze ściankami stolcowymi a częściowo dachem o konstrukcji stalowej: 
dźwigary z kształtowników IPE360 i IPE240 na słupach stalowych. 
 
Stopy fundamentowe  
żelbetowe pod szyby wind z betonu B-30 zbrojonego stalą A-III (34GS) i A-0 (Stos) 
według wytycznych zawartych w części obliczeniowej;  
 
Ławy fundamentowe  
żelbetowe z betonu B-20 zbrojonego stalą A-III (34GS) i A-0 (Stos) według 
wytycznych zawartych w części obliczeniowej;  
 
Ściany fundamentowe  
gr. 25 cm I 38 z bloczków z betonu żwirowego B-20 na zaprawie cementowej M12; w 
ścianach żelbetowe trzpienie/słupy wylewane w trakcie wznoszenia ścian; dodatkowo 
ściany zewnętrzne piwnic przewiązać ryglem żelbetowym o przekroju 25x25 cm 
zbrojonym podłużnie 4x 12mm34GS i strzemionami 20x20 cm ze stali 6mmStOs w 
rozstawie co 25 cm; rygiel na wys. 100 cm nad wierzchem posadzki piwnic;  
 
Podciągi 
Żelbetowe  monolityczne oraz stalowe z profili walcowanych na gorąco według 
wytycznych zawartych w części obliczeniowej; Podciągi żelbetowe z betonu B-30 
zbrojone stalą A-III (34GS) żebrowaną oraz A-I (StOs) gładką (strzemiona).  
 
Nadproża 
Żelbetowe  monolityczne lub stalowe z profili walcowanych na gorąco według 
wytycznych zawartych w części obliczeniowej. Podciągi żelbetowe z betonu B-30 
zbrojone stalą A-III (34GS) żebrowaną oraz A-I (StOs) gładką (strzemiona).  
Nadproża nad otworami okiennymi i drzwiowymi  o rozpiętości do 300 cm  
z prefabrykatów żelbetowych L-19 w ilości uzależnionej od grubości muru wg KB 
1.31.34(1).  
 
Konstrukcja więźby dachu 
Konstrukcja więźby dachu pozostaje nad częścią budynku drewniana, krokwiowo-
płatwiowa ze ściankami kolankowymi. 



 

Projektowana konstrukcja dachu – stalowa, oparta będzie na słupach stalowych 
zakotwionych w stropie nad parterem. Słupy z kształtowników stalowych IPE 180, 
200 i 330. Na słupach oparte zostana dźwigary stalowe z kształtowników IPE 360  - 
nad częścią dwuspadową i IPE240 nad częścią jednospadową; konstrukcja 
usztywniona zostanie płatwiami stalowymi IPE140 i IPE 240 łw rozstawie co 200 cm, 
łączonymi z dźwigarami  złączami śrubowymi. 
 
Stropy 
Stropy międzykondygnacyjne nad parterem, I piętrem i II piętrem gr. 18 cm wykonać 
w technologii żelbetowej płyty wylewanej monolitycznie na budowie według 
wytycznych zawartych w części obliczeniowej. Beton B-30. Zbrojenie 
jednokierunkowe ze stali żebrowanej A-III (34GS). Oparcie sropów na podporach 
bezpośrednie bez wieńców żelbetowych. 
 
Schody  
Schody wewnętrzne żelbetowe monolityczne z betonu B-25 zbrojonego stalą 34GS i 
Stos według wytycznych zawartych w części obliczeniowej. 
 
Mury zewnętrzne: 
- w piwnicy z bloczków betonowych B-20 gr. 25 cm 
- na wszystkich kondygnacjach naziemnych z pustaków ceramicznych gr. 25 cm; 
 
Mury wewnętrzne: 
- konstrukcyjne gr.25 cm z pustaków ceramicznych. 
- działowe gr. 12 cm z płytek z betonu komórkowego SOLBET odm. 07 na zaprawie 
cw 8 lub cegły ceramicznej kratówki K1. 
- działowe gr. 6 cm z cegły ceramicznej pojedynczej pełnej lub dziurawki na zaprawie 
cw 8. 
 
Przekrycie dachem o konstrukcji tradycyjnej: więźba drewniana krokwiowo-płatwiowa 
usztywniona kleszczami, oparta na drewnianych murłatach i ściankach kolankowych. 
Pokrycie dachu blachą stalową powlekaną gr. 0,55 mm o profilu T-18 lub 
blachodachówki na deskowaniu pełnym. Dachdwuspadowy, dwupołaciowy. 
Rynny z blachy powlekanej  o średnicy 150 mm, rury spustowe z blachy powlekanej 
średnicy 120 w kolorze dopasowanym do koloru pokrycia dachu. 
 
 
4. IZOLACJE, ZABEZPIECZENIA: 
Izolacje posadzek z dwóch warstw folii budowlanej szerokiej PE. Izolacje poziome 
ław i ścian fundamentowych z dwóch warstw papy asfaltowej na lepiku na zimno; 
izolacje pionowe ścian fundamentowych z trzech warstw dysperbitu eko lub bitgumu . 
Izolacje wykonywać jako ciągłe. 
Izolacje przeciwwilgociowe dachu z folii podposadzkowej PE. 
Ocieplenie stropu nad II piętrem wełną mineralną gr. 25 cm, zabezpieczoną od góry 
folią PE paraizolacyjną.  
Wszystkie elementy drewniane więźby dachów muszą być zabezpieczone przed 
korozją biologiczną i pod względem pożarowym do granic zapalności. Na wykonane 
zabezpieczenia wymagany jest atest. 
 
Elementy konstrukcji stalowej zabezpieczyć powłokami malarskimi przed  

korozją: 



 

- 2 x farba do gruntowania przeciwrdzewna tlenkowa PENETROL 2151-017-250 
- 3 x farba ogólnego stosowania 2151-000-XXX 
- grubość pokrycia 120 µm, stopień czystości podłoża II. 

 
 
 
5. UWAGI KOORDYNACYJNE. 
 
- tomy i zeszyty składające się na projekt budowlano-wykonawczy należy czytać  
  łącznie i traktować jako integralne części opracowania, 
- wszystkie materiały, technologie, prefabrykaty i urządzenia oznaczone  
   w projekcie nazwą handlową (własną), znakiem towarowym lub nazwą  
   producenta mogą zostać zastąpione innymi pod warunkiem zachowania co  
   najmniej tych samych parametrów użytkowo-eksploatacyjnych, 
- w przypadku technologii złożonych należy zachować kompatybilność  
   komponentów systemu, 
- inwestycję realizować wg zatwierdzonej dokumentacji projektowej i warunków  
   określonych w pozwoleniu na budowę, 
- w sprawach nie unormowanych niniejszym projektem należy stosować przepisy   
  Prawa budowlanego i zasady sztuki budowlanej, 
- wszelkie wątpliwości powstałe w trakcie budowy, zwłaszcza okoliczności nie  
  przewidziane w projekcie należy konsultować z jednostką projektową w trybie  
  nadzoru autorskiego, 
- inwestor jest obowiązany powiadomić o zamierzonym terminie rozpoczęcia robót 
  budowlanych właściwy organ administracji oraz jednostkę projektową przed ich 
rozpoczęciem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

III.OBLICZENIA STATYCZNE ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH 
 
PODSTAWA OPRACOWANIA. 
1.1. Umowa z Inwestorem. 
1.2. Projekt architektoniczno-budowlany. 
1.4. Obliczenia statyczne elementów konstrukcji. 
1.5. Obowiązujące normy i przepisy budowlane. 
PRZYJĘTE OBCIĄŻENIA 
Obciążenie śniegiem – strefa II       
s  = Q  x C     ; Q = 1,4  ; C = 0,9      
s  = 1,4 x 0,9 = 1,26  kN/m2       
  S  = s  x 1,4 = 1,26 x 1,4 = 1,764 kN/m2 
Obciążenie wiatrem – strefa I       
P  =  q  C  C  b                ;         q  = 25 daN/m2  = 0,25 kN/m2    
C  (teren typu A)  = 1,0   ;  C = C  = 0,06   ;       b = 1,8    
P  = 0,25 x 1 x 0,06 x 1,8  =  0,027  kN/m2 
 

obciążenia użytkowe pomieszczeń: 
- socjalnych, usługowych i biurowych = 4,0 kPa 
- komunikacja, poczekalnie, klatki schodowe = 4,0 kPa 

 
2. Normy techniczne: 
- PN-82/B-020004 - Obciążenia stałe i zmienne 
- PN-80/B-02010 - Obciążenia śniegiem 
- PN-77/B-02011 - Obciążenia wiatrem 
- PN-81/B-0315001 - Konstrukcje drewniane 
- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe 
- PN-81/B-03264 - Konstrukcje betonowe i żelbetowe 
- PN-87/B-03002 - Konstrukcje murowe 
- PN-81/B-03020 - Posadawianie bezpośrednie budowli 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

BELKA PODWALINOWA ŻELB. - POZ. BZ1 
 
SZKIC BELKI 

A B

33 370 33
 

 
GEOMETRIA BELKI 

32

35
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 35,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 32,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.    0,00 1,00  --  0,00 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,35m·0,32m·25,0kN/m3] 
2,80 1,10  --  3,08 cała belka 

 Σ: 2,80 1,10  3,08  
 
 Zestawienie sił skupionych [kN]:  
Lp. Opis obciążenia Fk x [m] γf kd Fd 
1.    48,13 1,47 1,00  --  48,13 

 
Schemat statyczny belki 
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DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B25 (C20/25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 



 

Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,96 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przesłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspronikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

34
,8

1

B

2
5

,7
1

52,64

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

34,81

-18,34

29,79

-25,71
 

Ugięcia [mm]: 

A B

13,26

 



 

Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

34
,8

1

B

2
5

,7
1

52,64

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

34,81 29,79

-18,34
-25,71

33,43

-24,33

 
Ugięcia [mm]: 

A B

13,26

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

A B

33 370 33

a

a
6φ12

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 52,64 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 5,64 cm2. Przyjęto 6φ12 o As = 6,79 cm2   (ρ = 0,67%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 52,64 kNm  <  MRd = 62,36 kNm     (84,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 33,43 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 210 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 33,43 kN  <  VRd1 = 68,01 kN     (49,1%) 
Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spełnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 52,10 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 52,10 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,231 mm  <  wlim = 0,3 mm     (76,9%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 13,26 mm  <  alim = 4020/200 = 20,10 mm     (66,0%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 33,79 kN 



 

Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 

A B

32

33 370 33

1

1
6φ12

2φ10

18 x 20,5 = 369

Nr2   2φ10  l=447

55 432

Nr1   6φ12  l=432
432

Nr3   19φ6  l=129

2
8

31

7

 

Nr 1

Nr 2

3
2

35

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręta [mm] [cm] [szt.] φ10 φ6 φ12 
dla pojedynczej belki 

1 12 432 6   25,92 
2 10 447 2 8,94   
3 6 129 19  24,51  

  Długość całkowita wg średnic [m] 9,0 24,6 26,0 
  Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,222 0,888 
  Masa prętów wg średnic [kg] 5,6 5,5 23,1 
  Masa prętów wg gatunków stali [kg] 5,6 28,6 
  Masa całkowita [kg] 35 
 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
ŻELBETOWA BELKA PODWALINOWA – POZ. BZ1.1 

 
 
Belka 1 
 



 

SZKIC BELKI 

A B

25 316 25
 

 
GEOMETRIA BELKI 

32

35
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 35,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 32,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   Ciężar własny belki  

[0,35m·0,32m·25,0kN/m3] 
2,80 1,10  --  3,08 cała belka 

 Σ: 2,80 1,10  3,08  
 
 Zestawienie sił skupionych [kN]:  
Lp. Opis obciążenia Fk x [m] γf kd Fd 
1.    47,14 0,67 1,00  --  47,14 

 
Schemat statyczny belki 
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DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B25 (C20/25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 



 

Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,96 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 14 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przesłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspronikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

41
,4

0

B

1
6

,2
4

31,94

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

41,40

-8,19

38,95

-16,24
 

Ugięcia [mm]: 

A B

6,05

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 



 

A
41

,4
0

B

1
6

,2
4

31,94

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

41,40 38,95

-8,19
-16,24

40,14

-14,98

 
Ugięcia [mm]: 

A B

6,05

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

A B

25 316 25

a

a
3φ16

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 31,94 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 3,34 cm2. Przyjęto 3φ16 o As = 6,03 cm2   (ρ = 0,60%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 31,94 kNm  <  MRd = 55,60 kNm     (57,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 40,14 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 210 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 40,14 kN  <  VRd1 = 66,34 kN     (60,5%) 
Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spełnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 31,65 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 31,65 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,185 mm  <  wlim = 0,3 mm     (61,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 6,05 mm  <  alim = 3410/200 = 17,05 mm     (35,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 40,57 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 



 

A B

3
2

25 316 25

1

1
3φ16

2φ10

15 x 21 = 315

Nr2   2φ10  l=377

55 362

Nr1   3φ16  l=362

362

Nr3   16φ6  l=129

28

31

7
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Nr 2
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35
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręta [mm] [cm] [szt.] φ10 φ6 φ16 
dla pojedynczej belki 

1 16 362 3   10,86 
2 10 377 2 7,54   
3 6 129 16  20,64  

  Długość całkowita wg średnic [m] 7,6 20,7 10,9 
  Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,222 1,578 
  Masa prętów wg średnic [kg] 4,7 4,6 17,2 
  Masa prętów wg gatunków stali [kg] 4,7 21,8 
  Masa całkowita [kg] 27 
 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
 

BELKA ŻELBETOWA POZ. BZ2 
 
Belka 1 
 



 

SZKIC BELKI 

A B

25 667 25
 

 
GEOMETRIA BELKI 

35

32
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 32,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.    0,00 1,00  --  0,00 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,32m·0,35m·25,0kN/m3] 
2,80 1,10  --  3,08 cała belka 

 Σ: 2,80 1,10  3,08  
 
 Zestawienie sił skupionych [kN]:  
Lp. Opis obciążenia Fk x [m] γf kd Fd 
1.    47,17 0,60 1,00  --  47,17 
2.    47,17 6,07 1,00  --  47,17 

 
Schemat statyczny belki 

6,92

1 2
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DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B25 (C20/25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 



 

Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,96 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 14 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przesłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspronikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

57
,8

3

B

57
,8

352,63

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

57,83

8,42

55,59

-55,59

-8,42

-57,83
 

Ugięcia [mm]: 

A B

28,50

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 



 

A
57

,8
3

B

57
,8

352,63

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

57,83

8,42

55,59

-55,59

-8,42

-57,83

56,47

-56,47

 
Ugięcia [mm]: 

A B

28,50

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

A B

25 667 25

a

a
7φ16

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 52,63 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 5,10 cm2. Przyjęto 7φ16 o As = 14,07 cm2   (ρ = 1,39%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugięcia) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 52,63 kNm  <  MRd = 127,23 kNm     (41,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)56,47 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 230 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)56,47 kN  <  VRd1 = 72,71 kN     (77,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 50,96 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 50,96 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,082 mm  <  wlim = 0,3 mm     (27,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 28,50 mm  <  alim = 30,00 mm     (95,0%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 56,51 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 



 

A B
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręta [mm] [cm] [szt.] φ10 φ6 φ16 
dla pojedynczej belki 

1 16 713 7   49,91 
2 10 728 2 14,56   
3 6 129 30  38,70  

  Długość całkowita wg średnic [m] 14,6 38,8 50,0 
  Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,222 1,578 
  Masa prętów wg średnic [kg] 9,0 8,6 78,9 
  Masa prętów wg gatunków stali [kg] 9,0 87,5 
  Masa całkowita [kg] 97 
 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
 

PŁYTA STROPOWA ŻELBETOWA – POZ. PZ1 
 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   OBC. UŻYTKOWE 3,00 1,30  --  3,90 
2.   Płyta żelbetowa grub.18 cm  4,50 1,10  --  4,95 
3.   OD WARSTW PODŁOGOWYCH 1,20 1,10  --  1,32 



 

 Σ: 8,70 1,17  10,17 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

leff,x=5,74
le

ff
,y

=
8

,4
2

 qo = 10,17 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 5,74 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 8,42 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 23,47 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 20,08 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 20,08 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 29,19 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 23,56 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 10,91 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 9,33 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 9,33 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 29,19 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 18,24 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE 
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,69 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b)  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 15 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 15 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 7,95 cm2/mb.  Przyjęto φ10 co 9,5 cm o As = 8,27 cm2/mb   (ρ = 0,52%) 



 

Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 23,47 kNm/mb  <  MRd,x = 24,39 kNm/mb     (96,2%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,189 mm < wlim = 0,3 mm     (62,9%) 
Podpora: 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 29,19 kN/mb    <    VRd1,x = 126,12 kN/mb     (23,1%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4,58 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 22,0 cm o As = 5,14 
cm2/mb   (ρ = 0,35%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 10,91 kNm/mb  <  MRd,y = 14,27 kNm/mb     (76,5%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,000 mm < wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
Podpora: 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 29,19 kN/mb    <    VRd1,y = 115,23 kN/mb     (25,3%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 22,10 mm < alim = 28,70 mm     (77,0%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
Kierunek x: 

Nr1   50φ10  l=6175 51
6028

51

 

1
5

0

1
5

0

6030

1914 1914Nr2   2x10φ10  l=10168
51 51

 
Kierunek y: 

Nr3   25φ12  l=8884 61
8708

61

 

61 61

Nr4   4x8φ12  l=2481
1931

4
1

4

 
Zbrojenie naroży dołem: 

Nr5   4x13φ10 co 95 mm  l=795-307551
648-2928

51

 
 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 

pręta [mm] [mm] 1  prętów φ10 φ12 



 

elemencie 
dla pojedynczej płyty 

1 10 6175 50 1 50 308,75  
2 10 10168 20 1 20 203,36  
3 12 8884 25 1 25  222,10 
4 12 2481 32 1 32  79,39 
5a 10 795 4 1 4 3,18  
5b 10 985 4 1 4 3,94  
5c 10 1175 4 1 4 4,70  
5d 10 1365 4 1 4 5,46  
5e 10 1555 4 1 4 6,22  
5f 10 1745 4 1 4 6,98  
5g 10 1935 4 1 4 7,74  
5h 10 2125 4 1 4 8,50  
5i 10 2315 4 1 4 9,26  
5j 10 2505 4 1 4 10,02  
5k 10 2695 4 1 4 10,78  
5l 10 2885 4 1 4 11,54  

5m 10 3075 4 1 4 12,30  
  Długość całkowita wg średnic [m] 612,8 301,5 
  Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
  Masa prętów wg średnic [kg] 378,1 267,7 
  Masa prętów wg gatunków stali [kg] 645,8 
  Masa całkowita [kg] 646 
 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
 

PODCIĄG ZELBETOWY – POZ. BZ3 
 
Belka 1 
 
SZKIC BELKI 

A B

25 667 25
 

 
GEOMETRIA BELKI 

35

29
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 29,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.    4,00 1,30  --  5,20 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  2,54 1,10  --  2,79 cała belka 



 

[0,29m·0,35m·25,0kN/m3] 
3.    1,20 1,10  --  1,32 cała belka 
 Σ: 7,74 1,20  9,31  

 
Schemat statyczny belki 

6,92

A B
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DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B25 (C20/25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,96 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 14 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przesłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspronikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 



 

A
32

,2
3

B

32
,2

355,75

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

32,23

-32,23
 

Ugięcia [mm]: 

A B

29,09

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

32
,2

3

B
32

,2
355,75

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

32,23

-32,23

28,12

-28,12

 
Ugięcia [mm]: 

A B

29,09

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 



 

A B

25 667 25

a

a
5φ16

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 55,75 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 5,47 cm2. Przyjęto 5φ16 o As = 10,05 cm2   (ρ = 1,10%) 
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugięcia) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 55,75 kNm  <  MRd = 95,18 kNm     (58,6%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)28,12 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 230 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)28,12 kN  <  VRd1 = 65,89 kN     (42,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 46,33 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 46,33 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,113 mm  <  wlim = 0,3 mm     (37,7%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 29,09 mm  <  alim = 30,00 mm     (97,0%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 25,81 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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WYKAZ ZBROJENIA 

    Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS 

pręta [mm] [cm] [szt.] φ10 φ6 φ16 
dla pojedynczej belki 

1 16 713 5   35,65 
2 10 728 2 14,56   
3 6 123 30  36,90  

  Długość całkowita wg średnic [m] 14,6 36,9 35,7 
  Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,222 1,578 
  Masa prętów wg średnic [kg] 9,0 8,2 56,3 
  Masa prętów wg gatunków stali [kg] 9,0 64,5 
  Masa całkowita [kg] 74 
 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
 

PŁYTA ŻELBETOWA - POZ. PZ2 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   OBC. UŻYTKOWE 3,00 1,30  --  3,90 
2.   Płyta żelbetowa grub.18 cm  4,50 1,10  --  4,95 
3.   OD WARSTW PODŁOGOWYCH 1,20 1,10  --  1,32 
 Σ: 8,70 1,17  10,17 

 
SCHEMAT STATYCZNY 

leff,x=6,74

le
ff

,y
=

6
,8

5

 qo = 10,17 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 6,74 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 6,85 m 
Grubość płyty   18,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 17,40 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 14,88 kNm/m 



 

Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 14,88 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 34,27 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 21,76 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 16,84 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 14,41 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 14,41 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 34,27 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 21,42 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE 
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,69 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 15 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 15 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = 30 mm - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 3,17 cm2/mb.  Przyjęto φ10 co 14,0 cm o As = 5,61 cm2/mb   (ρ = 0,35%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 17,40 kNm/mb  <  MRd,x = 30,26 kNm/mb     (57,5%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,110 mm < wlim = 0,3 mm     (36,7%) 
Podpora: 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 34,27 kN/mb    <    VRd1,x = 122,91 kN/mb     (27,9%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 3,31 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 15,0 cm o As = 7,54 cm2/mb   (ρ = 0,51%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 16,84 kNm/mb  <  MRd,y = 37,23 kNm/mb     (45,2%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,076 mm < wlim = 0,3 mm     (25,2%) 
Podpora: 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 34,27 kN/mb    <    VRd1,y = 118,15 kN/mb     (29,0%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 28,87 mm < alim = 30,00 mm     (96,2%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
Kierunek x: 

Nr1   18φ10  l=7030
7030  

15
0

15
0

7030

2240 2240
Nr2   2x11φ10  l=11673

 
Kierunek y: 



 

Nr3   38φ12  l=7140
7140  

Nr4   4x11φ12  l=2325
2240 1

2
6

 
Zbrojenie naroży dołem: 

Nr5   4x10φ12 co 150 mm  l=650-3350
650-3350  

 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA 

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręta [mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty 
1 10 7030 18 1 18 126,54  
2 10 11673 22 1 22 256,81  
3 12 7140 38 1 38  271,32 
4 12 2325 44 1 44  102,30 
5a 12 650 4 1 4  2,60 
5b 12 950 4 1 4  3,80 
5c 12 1250 4 1 4  5,00 
5d 12 1550 4 1 4  6,20 
5e 12 1850 4 1 4  7,40 
5f 12 2150 4 1 4  8,60 
5g 12 2450 4 1 4  9,80 
5h 12 2750 4 1 4  11,00 
5i 12 3050 4 1 4  12,20 
5j 12 3350 4 1 4  13,40 

  Długość całkowita wg średnic [m] 383,4 453,7 
  Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
  Masa prętów wg średnic [kg] 236,6 402,9 
  Masa prętów wg gatunków stali [kg] 639,5 
  Masa całkowita [kg] 640 
 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
 

NADPROŻE STALOWE - POZ. NS1 
 
SCHEMAT BELKI 



 

1,55

A B

 
 
Parametry belki: 
- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki γf = 1,10 
 
OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 (γf = 1,15) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

go=0,13 kN/mb

1,55

A B

14
,7

7

14
,7

7

 
 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

1
1,

5
5

B

1
1,

5
54,47

 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA 
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - brak stężeń bocznych na długości przęseł belki; 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200 

 

 

  

 

 

  

1

1

  

y

y

x x

 
Przekrój:  2 I 80, połączone spoinami ciągłymi 
                  Av = 6,24 cm2,  m = 11,9 kg/m 
                  Jx = 156 cm4,  Jy = 79,3 cm4,  Jω = 84,0 cm6,  JΤ = 0,93 cm4,  Wx = 39,0 cm3 
Stal:    St3 



 

 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (αp = 1,085)  MR = 9,09 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 77,81 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 0,78 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 1,000 
 Moment maksymalny  Mmax = 4,47 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,492  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 1,55 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -11,55 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,148  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = (-)11,55 kN   <   Vo = 0,6·VR = 46,69 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 0,78 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 3,05 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 4,43 mm 
  fk,max = 3,05 mm  <   fgr = 4,43 mm     (69,0%) 
 

1. NADPROŻE STALOWE – POZ. NS2 
 
SCHEMAT BELKI 

1,02

A B

 
 
Parametry belki: 
- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki γf = 1,10 
 
OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 (γf = 1,15) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

go=0,13 kN/mb

1,02

A B
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7
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,7

7

 
 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 
 
Momenty zginające [kNm]: 



 

A
7

,6
0

B

7
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01,94

 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA 
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - brak stężeń bocznych na długości przęseł belki; 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200 
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Przekrój:  2 I 80, połączone spoinami ciągłymi 
                  Av = 6,24 cm2,  m = 11,9 kg/m 
                  Jx = 156 cm4,  Jy = 79,3 cm4,  Jω = 84,0 cm6,  JΤ = 0,93 cm4,  Wx = 39,0 cm3 
Stal:    St3 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (αp = 1,085)  MR = 9,09 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 77,81 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 0,51 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 1,000 
 Moment maksymalny  Mmax = 1,94 kNm 
 (52)       Mmax / (ϕL·MR) = 0,213  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 0,00 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 7,60 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,098  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 7,60 kN   <   Vo = 0,6·VR = 46,69 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 0,51 m 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 0,57 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 2,91 mm 
  fk,max = 0,57 mm  <   fgr = 2,91 mm     (19,6%) 
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PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "I 330 PE"

160,0
H=160,0

330,0

V=330,0

x X

Y

y

1

Skala  1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3

Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      8,0      Yc=     16,5
                                                    alfa=      0,0
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=  11770,0      Jy=    788,0
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=  11770,0      Iy=    788,0
Promienie bezwładności [cm]:        ix=     13,7      iy=      3,5
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    713,3      Wy=     98,5
                                    Wx=   -713,3      Wy=    -98,5
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     62,6
Masa                 [kg/m]:                           m=     49,1
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=  11770,0

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:  
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]

 1  I 330 PE           0    0,00    0,00      0,0      0,0    62,6
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PRZEKRÓJ Nr: 2                           Nazwa: "I 360 PE"

170,0
H=170,0

360,0

V=360,0

x X

Y

y

1

Skala  1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3

Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      8,5      Yc=     18,0
                                                    alfa=      0,0
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=  16270,0      Jy=   1040,0
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=  16270,0      Iy=   1040,0
Promienie bezwładności [cm]:        ix=     15,0      iy=      3,8
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    903,9      Wy=    122,4
                                    Wx=   -903,9      Wy=   -122,4
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     72,7
Masa                 [kg/m]:                           m=     57,1
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=  16270,0

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:  
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]

 1  I 360 PE           0    0,00    0,00      0,0      0,0    72,7
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WĘZŁY:   1:100

1

2

3

4

5

6,885 6,885
H=13,770

3,280

0,699

V=3,979

WĘZŁY:

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      

  1       0,000      3,280         4      13,770      3,280       
  2       0,000      0,000         5      13,770      0,000       
  3       6,885      3,979       

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i

Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]

   2        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
   5        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00

OSIADANIA:

Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:

                    B r a k    O s i a d a ń
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PRĘTY:   1:100

1

2 3

4

6,885 6,885
H=13,770

3,280

0,699

V=3,979

PRZEKROJE PRĘTÓW:  1:100

1

2 3

4

6,885 6,885
H=13,770

3,280

0,699

V=3,979

1

2 2

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

                      22 - cięgno

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:

  1   00    1   2     0,000   -3,280   3,280  1,000   1 I 330 PE
  2   00    1   3     6,885    0,699   6,920  1,000   2 I 360 PE
  3   00    3   4     6,885   -0,699   6,920  1,000   2 I 360 PE
  4   00    4   5     0,000   -3,280   3,280  1,000   1 I 330 PE
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WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 

  1    62,6   11770     788     713    713   33,0  2 Stal St3
  2    72,7   16270    1040     904    904   36,0  2 Stal St3

STAŁE MATERIAŁOWE:

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]

  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05

IMPERFEKCJE:                Fo/L = PSIo

Pręt:      Wo/L:    Fo/L:     L/Wo:    L/Fo:      Wo[m]:   Fo[m]: 

                B r a k     I m p e r f e k c j i

OBCIĄŻENIA:  1:100

1

2 3

4

9,17

9,179,17

9,17
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  1    Liniowe     -90,0        0,00      0,00     0,00    3,28
  2    Liniowe       5,8        9,17      9,17     0,00    6,92
  3    Liniowe      -5,8        9,17      9,17     0,00    6,92

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rzędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:

Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,00

MOMENTY:   1:100

1

2 3

120,5120,5

-120,5

83,984,8

-120,5

83,984,8
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MOMENTY:   1:100

2 3

4

83,984,883,9

-120,5

84,8

-120,5

-120,5-120,5

TNĄCE:     1:100

1

2 3

4

-36,7

-36,7

-36,7-36,7

63,4

-4,4

63,4

-4,4

4,4

-63,4

4,4

-63,4

36,7

36,7

36,736,7

NORMALNE:  1:100

1

2 3

4

-67,5

-69,3

-67,5

-69,3

-43,4

-42,9-42,9

-43,4

-42,9

-43,4

-42,9

-43,4

-67,5

-69,3

-67,5

-69,3
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SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:

  1      0,00     0,000          120,5        -36,7        -67,5
         1,00     3,280            0,0        -36,7        -69,3

  2      0,00     0,000         -120,5         63,4        -43,4
         0,94     6,488           84,8*        -0,1        -43,0
         1,00     6,920           83,9         -4,4        -42,9

  3      0,00     0,000           83,9          4,4        -42,9
         0,06     0,433           84,8*         0,1        -43,0
         1,00     6,920         -120,5        -63,4        -43,4

  4      0,00     0,000         -120,5         36,7        -67,5
         1,00     3,280            0,0         36,7        -69,3

                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   1:100

1

2 3

4

NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]

2 Stal St3
  1     0,00    0,000    -179,7     158,2            0,836*
        1,00    3,280     -11,1     -11,1            0,051
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Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:

  2     0,00    0,000     127,4    -139,3            0,648*
        1,00    6,920     -98,7      86,9            0,459

  3     0,00    0,000     -98,7      86,9            0,459
        1,00    6,920     127,4    -139,3            0,648*

  4     0,00    0,000     158,2    -179,7            0,836*
        1,00    3,280     -11,1     -11,1            0,051

                                        * = Wartości ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:   1:100

1

2

3

36,7

69,3
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REAKCJE PODPOROWE:   1:100

3

4

5 36,7

69,3

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:

   2            36,7          69,3          78,4     
   5           -36,7          69,3          78,4     

PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]): 

   1      -0,00378   -0,00017      0,00378      -0,00431 ( -0,247)
   2      -0,00000   -0,00000      0,00000       0,00388 (  0,222)
   3      -0,00000   -0,03936      0,03936      -0,00000 ( -0,000)
   4       0,00378   -0,00017      0,00378       0,00431 (  0,247)
   5       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00388 ( -0,222)
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PRZEMIESZCZENIA:   1:100

1

2 3

4

DEFORMACJE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f: 

  1     -0,0038  0,0000     -0,247     0,222      0,0034     952,5
  2      0,0002 -0,0392     -0,247    -0,000      0,0065    1069,7
  3     -0,0392  0,0002     -0,000     0,247      0,0065    1069,7
  4      0,0038 -0,0000      0,247    -0,222      0,0034     952,5

DŁUGOŚCI WYBOCZENIOWE wg mech.:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:     EJ/L:     Ca:    Cb:    Cv:      lo[m]:     µ:    lw[m]:

  1     7356,250   0,753  1,000  0,573      3,280   2,465    8,085
  2     4819,597   0,467  0,532  0,108      6,920   0,888    6,145
  3     4819,597   0,532  0,467  0,108      6,920   0,888    6,145
  4     7356,250   0,753  1,000  0,573      3,280   2,465    8,085
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PRĘT NR  1

A

B

3,280 330,0

160,0

DANE PRĘTA:     ([m],[cm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

    GEOMETRIA PRĘTA:                        PRZEKRÓJ:  1
Począt(A):1  Koniec(B):2                        "I 330 PE"
   Sztywne        Sztywne                 MATERIAŁ: 2 Stal St3
Długość:  3,280    Kąt: -90,00
           Rzuty                            Imperfekcje
  H:   0,000    V:   3,280          wo/L= 0,0000  fo/L= 0,0000

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  1    Liniowe     -90,0        0,00      0,00     0,00    3,28
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M A

B

120,5120,5

Q A

B

-36,7

-36,7

-36,7-36,7

N A

B

-67,5

-69,3

-67,5

-69,3

W A

B

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE PRĘTA:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:
         [kNm]       [kN]       [kN]      [m]          [MPa]

0,00       120,5      -36,7      -67,5  -0,0038   -179,7    158,2
0,10       108,5      -36,7      -67,7  -0,0049   -162,9    141,2
0,20        96,4      -36,7      -67,8  -0,0056   -146,0    124,3
0,30        84,4      -36,7      -68,0  -0,0058   -129,1    107,4
0,40        72,3      -36,7      -68,2  -0,0057   -112,3     90,5
0,50        60,3      -36,7      -68,4  -0,0052    -95,4     73,5
0,60        48,2      -36,7      -68,5  -0,0045    -78,5     56,6
0,70        36,2      -36,7      -68,7  -0,0036    -61,7     39,7
0,80        24,1      -36,7      -68,9  -0,0025    -44,8     22,8
0,90        12,1      -36,7      -69,1  -0,0013    -27,9      5,9
1,00         0,0      -36,7      -69,3   0,0000    -11,1    -11,1
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x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:

0,00       120,5*     -36,7      -67,5            -179,7    158,2
1,00         0,0*     -36,7      -69,3             -11,1    -11,1
0,00       120,5      -36,7*     -67,5            -179,7    158,2
1,00         0,0      -36,7*     -69,3             -11,1    -11,1
0,00       120,5      -36,7      -67,5*           -179,7    158,2
1,00         0,0      -36,7      -69,3*            -11,1    -11,1
0,00       120,5      -36,7      -67,5            -179,7*   158,2

                                        * = Wartości ekstremalne
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PRĘT NR  2

A

B

9,17

9,17

6,920

360,0

170,0

DANE PRĘTA:     ([m],[cm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

    GEOMETRIA PRĘTA:                        PRZEKRÓJ:  2
Począt(A):1  Koniec(B):3                        "I 360 PE"
   Sztywne        Sztywne                 MATERIAŁ: 2 Stal St3
Długość:  6,920    Kąt:   5,80
           Rzuty                            Imperfekcje
  H:   6,885    V:   0,699          wo/L= 0,0000  fo/L= 0,0000

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  2    Liniowe       5,8        9,17      9,17     0,00    6,92

M

A

B

-120,5

83,984,8

-120,5
Q

A

B

63,4

-4,4

63,4

-4,4
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N

A

B

-43,4

-42,9-42,9

-43,4

W

A

B

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE PRĘTA:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:
         [kNm]       [kN]       [kN]      [m]          [MPa]

0,00      -120,5       63,4      -43,4   0,0002    127,4   -139,3
0,10       -79,0       56,6      -43,3  -0,0035     81,4    -93,3
0,20       -42,1       49,9      -43,3  -0,0084     40,6    -52,5
0,30        -9,9       43,1      -43,2  -0,0139      5,1    -16,9
0,40        17,5       36,3      -43,2  -0,0196    -25,3     13,5
0,50        40,3       29,5      -43,1  -0,0250    -50,5     38,7
0,60        58,4       22,8      -43,1  -0,0298    -70,5     58,7
0,70        71,8       16,0      -43,1  -0,0338    -85,4     73,5
0,80        80,5        9,2      -43,0  -0,0367    -95,0     83,2
0,90        84,5        2,4      -43,0  -0,0386    -99,4     87,6
1,00        83,9       -4,4      -42,9  -0,0392    -98,7     86,9

0,94        84,8*      -0,1      -43,0             -99,8     87,9
0,00      -120,5*      63,4      -43,4             127,4   -139,3
0,00      -120,5       63,4*     -43,4             127,4   -139,3
1,00        83,9       -4,4*     -42,9             -98,7     86,9
1,00        83,9       -4,4      -42,9*            -98,7     86,9
0,00      -120,5       63,4      -43,4*            127,4   -139,3
0,00      -120,5       63,4      -43,4             127,4   -139,3*

                                        * = Wartości ekstremalne
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PRĘT NR  3

A

B

9,17

9,17

6,920

360,0

170,0

DANE PRĘTA:     ([m],[cm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

    GEOMETRIA PRĘTA:                        PRZEKRÓJ:  2
Począt(A):3  Koniec(B):4                        "I 360 PE"
   Sztywne        Sztywne                 MATERIAŁ: 2 Stal St3
Długość:  6,920    Kąt:  -5,80
           Rzuty                            Imperfekcje
  H:   6,885    V:   0,699          wo/L= 0,0000  fo/L= 0,0000

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  3    Liniowe      -5,8        9,17      9,17     0,00    6,92

M

A

B

83,9

-120,5

84,8

-120,5
Q

A

B

4,4

-63,4

4,4

-63,4
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N
A

B

-42,9

-43,4

-42,9

-43,4

W

A

B

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE PRĘTA:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:
         [kNm]       [kN]       [kN]      [m]          [MPa]

0,00        83,9        4,4      -42,9  -0,0392    -98,7     86,9
0,10        84,5       -2,4      -43,0  -0,0386    -99,4     87,6
0,20        80,5       -9,2      -43,0  -0,0367    -95,0     83,2
0,30        71,8      -16,0      -43,1  -0,0338    -85,4     73,5
0,40        58,4      -22,8      -43,1  -0,0298    -70,5     58,7
0,50        40,3      -29,5      -43,1  -0,0250    -50,5     38,7
0,60        17,5      -36,3      -43,2  -0,0196    -25,3     13,5
0,70        -9,9      -43,1      -43,2  -0,0139      5,1    -16,9
0,80       -42,1      -49,9      -43,3  -0,0084     40,6    -52,5
0,90       -79,0      -56,6      -43,3  -0,0035     81,4    -93,3
1,00      -120,5      -63,4      -43,4   0,0002    127,4   -139,3

0,06        84,8*       0,1      -43,0             -99,8     87,9
1,00      -120,5*     -63,4      -43,4             127,4   -139,3
0,00        83,9        4,4*     -42,9             -98,7     86,9
1,00      -120,5      -63,4*     -43,4             127,4   -139,3
0,00        83,9        4,4      -42,9*            -98,7     86,9
1,00      -120,5      -63,4      -43,4*            127,4   -139,3
1,00      -120,5      -63,4      -43,4             127,4   -139,3*

                                        * = Wartości ekstremalne
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PRĘT NR  4

A

B

3,280 330,0

160,0

DANE PRĘTA:     ([m],[cm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

    GEOMETRIA PRĘTA:                        PRZEKRÓJ:  1
Począt(A):4  Koniec(B):5                        "I 330 PE"
   Sztywne        Sztywne                 MATERIAŁ: 2 Stal St3
Długość:  3,280    Kąt: -90,00
           Rzuty                            Imperfekcje
  H:   0,000    V:   3,280          wo/L= 0,0000  fo/L= 0,0000

M A

B

-120,5-120,5

Q A

B

36,7

36,7

36,736,7
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N A

B

-67,5

-69,3

-67,5

-69,3

W A

B

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE PRĘTA:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:
         [kNm]       [kN]       [kN]      [m]          [MPa]

0,00      -120,5       36,7      -67,5   0,0038    158,2   -179,7
0,10      -108,5       36,7      -67,7   0,0049    141,2   -162,9
0,20       -96,4       36,7      -67,8   0,0056    124,3   -146,0
0,30       -84,4       36,7      -68,0   0,0058    107,4   -129,1
0,40       -72,3       36,7      -68,2   0,0057     90,5   -112,3
0,50       -60,3       36,7      -68,4   0,0052     73,5    -95,4
0,60       -48,2       36,7      -68,5   0,0045     56,6    -78,5
0,70       -36,2       36,7      -68,7   0,0036     39,7    -61,7
0,80       -24,1       36,7      -68,9   0,0025     22,8    -44,8
0,90       -12,1       36,7      -69,1   0,0013      5,9    -27,9
1,00         0,0       36,7      -69,3  -0,0000    -11,1    -11,1

1,00         0,0*      36,7      -69,3             -11,1    -11,1
0,00      -120,5*      36,7      -67,5             158,2   -179,7
1,00         0,0       36,7*     -69,3             -11,1    -11,1
0,00      -120,5       36,7*     -67,5             158,2   -179,7
0,00      -120,5       36,7      -67,5*            158,2   -179,7
1,00         0,0       36,7      -69,3*            -11,1    -11,1
0,00      -120,5       36,7      -67,5             158,2   -179,7*

                                        * = Wartości ekstremalne
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NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Przekrój:Pręt:  Warunek nośności:            Wykorzystanie:

     1      1   Nośność przy ściskaniu ze zginaniem (58)          87,4%  
            4   Nośność przy ściskaniu ze zginaniem (58)          87,4%  
     2      2   Nośność przy ściskaniu ze zginaniem (58)          75,8%  
            3   Nośność przy ściskaniu ze zginaniem (58)          75,8%  
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PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "I 200 PE"

100,0
H=100,0

200,0

V=200,0

x X

Y

y

1

Skala  1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3

Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      5,0      Yc=     10,0
                                                    alfa=      0,0
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=   1940,0      Jy=    142,0
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   1940,0      Iy=    142,0
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      8,3      iy=      2,2
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    194,0      Wy=     28,4
                                    Wx=   -194,0      Wy=    -28,4
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     28,5
Masa                 [kg/m]:                           m=     22,4
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   1940,0

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:  
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]

 1  I 200 PE           0    0,00    0,00      0,0      0,0    28,5
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PRZEKRÓJ Nr: 2                           Nazwa: "I 240 PE"

120,0
H=120,0

240,0

V=240,0

x X

Y

y

1

Skala  1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3

Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      6,0      Yc=     12,0
                                                    alfa=      0,0
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=   3890,0      Jy=    284,0
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   3890,0      Iy=    284,0
Promienie bezwładności [cm]:        ix=     10,0      iy=      2,7
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    324,2      Wy=     47,3
                                    Wx=   -324,2      Wy=    -47,3
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     39,1
Masa                 [kg/m]:                           m=     30,7
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   3890,0

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:  
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]

 1  I 240 PE           0    0,00    0,00      0,0      0,0    39,1
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PRZEKRÓJ Nr: 3                           Nazwa: "I 180 PE"

91,0
H=91,0

180,0

V=180,0

x X

Y

y

1

Skala  1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3

Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      4,5      Yc=      9,0
                                                    alfa=      0,0
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=   1320,0      Jy=    101,0
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   1320,0      Iy=    101,0
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      7,4      iy=      2,1
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    146,7      Wy=     22,2
                                    Wx=   -146,7      Wy=    -22,2
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     23,9
Masa                 [kg/m]:                           m=     18,8
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   1320,0

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:  
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]

 1  I 180 PE           0    0,00    0,00      0,0      0,0    23,9

WĘZŁY:   1:100

1

2

3

4

6,148
H=6,148

0,005

3,255

0,625

V=3,885
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WĘZŁY:

 Nr:      X [m]:     Y [m]:      

  1       0,000      0,005       
  2       0,000      3,885       
  3       6,148      3,260       
  4       6,148      0,000       

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i

Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]

   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
   4        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00

OSIADANIA:

Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:

                    B r a k    O s i a d a ń

PRĘTY:   1:100

1

2

3

6,148
H=6,148

0,005

3,255

0,625

V=3,885
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PRZEKROJE PRĘTÓW:  1:100

1

2

3

6,148
H=6,148

0,005

3,255

0,625

V=3,885

1

2

3

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

                      22 - cięgno

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:

  1   00    1   2     0,000    3,880   3,880  1,000   1 I 200 PE
  2   00    2   3     6,148   -0,625   6,180  1,000   2 I 240 PE
  3   00    3   4     0,000   -3,260   3,260  1,000   3 I 180 PE

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 

  1    28,5    1940     142     194    194   20,0  2 Stal St3
  2    39,1    3890     284     324    324   24,0  2 Stal St3
  3    23,9    1320     101     147    147   18,0  2 Stal St3

STAŁE MATERIAŁOWE:

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]

  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05
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IMPERFEKCJE:                Fo/L = PSIo

Pręt:      Wo/L:    Fo/L:     L/Wo:    L/Fo:      Wo[m]:   Fo[m]: 

                B r a k     I m p e r f e k c j i

OBCIĄŻENIA:  1:100

1

2

3

9,17

9,17

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  2    Liniowe      -5,8        9,17      9,17     0,00    6,18
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==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rzędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:

Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,00

MOMENTY:   1:100

1

2

3

-27,1-27,1

-27,1

-4,1

30,5

-27,1

-4,1-4,1

TNĄCE:     1:100

1

2

3

-7,0

-7,0

-7,0-7,0

33,1

-25,6

33,1

-25,6

1,3

1,3

1,31,3
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NORMALNE:  1:100

1

2

3

-33,5

-32,6-32,6

-33,5

-3,7

-3,9

-3,7

-3,9 -25,9

-26,6

-25,9

-26,6

SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:

  1      0,00     0,000            0,0         -7,0        -33,5
         1,00     3,880          -27,1         -7,0        -32,6

  2      0,00     0,000          -27,1         33,1         -3,7
         0,56     3,476           30,5*         0,1         -3,8
         1,00     6,180           -4,1        -25,6         -3,9

  3      0,00     0,000           -4,1          1,3        -25,9
         1,00     3,260           -0,0          1,3        -26,6

                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   1:100

1

2

3
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NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]

2 Stal St3
  1     0,00    0,000     -11,8     -11,8            0,055
        1,00    3,880     128,3    -151,2            0,703*

  2     0,00    0,000      82,7     -84,6            0,393
        0,56    3,476     -95,1      93,1            0,442*
        1,00    6,180      11,6     -13,6            0,063

  3     0,00    0,000      17,1     -38,8            0,180*
        1,00    3,260     -11,1     -11,1            0,052

                                        * = Wartości ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:   1:100

1

2

3

47,0

33,5

1,3

26,6

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:

   1             7,0          33,5          34,2     
   4            -1,3          26,6          26,6     
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PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]): 

   1      -0,00000   -0,00000      0,00000       0,00904 (  0,518)
   2      -0,01798   -0,00022      0,01798      -0,00418 ( -0,240)
   3      -0,01801   -0,00017      0,01801       0,00717 (  0,411)
   4       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00470 (  0,269)

PRZEMIESZCZENIA:   1:100

1

2

3

DEFORMACJE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f: 

  1      0,0000  0,0180      0,518    -0,240      0,0066     589,9
  2     -0,0020 -0,0020     -0,240     0,411      0,0133     464,6
  3     -0,0180  0,0000      0,411     0,269      0,0010    3162,3

DŁUGOŚCI WYBOCZENIOWE wg mech.:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:     EJ/L:     Ca:    Cb:    Cv:      lo[m]:     µ:    lw[m]:

  1     1025,000   1,000  0,489  0,314      3,880   1,651    6,406
  2     1290,438   0,629  0,676  0,000      6,180   0,765    4,727
  3      830,061   0,433  1,000  0,397      3,260   1,779    5,800
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PRĘT NR  1

A

B

3,880 200,0

100,0

DANE PRĘTA:     ([m],[cm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

    GEOMETRIA PRĘTA:                        PRZEKRÓJ:  1
Począt(A):1  Koniec(B):2                        "I 200 PE"
   Sztywne        Sztywne                 MATERIAŁ: 2 Stal St3
Długość:  3,880    Kąt:  90,00
           Rzuty                            Imperfekcje
  H:   0,000    V:   3,880          wo/L= 0,0000  fo/L= 0,0000

M

A

B

-27,1-27,1

Q

A

B

-7,0

-7,0

-7,0-7,0
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N

A

B

-33,5

-32,6-32,6

-33,5

W

A

B

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE PRĘTA:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:
         [kNm]       [kN]       [kN]      [m]          [MPa]

0,00         0,0       -7,0      -33,5   0,0000    -11,8    -11,8
0,10        -2,7       -7,0      -33,4   0,0035      2,3    -25,7
0,20        -5,4       -7,0      -33,3   0,0069     16,3    -39,6
0,30        -8,1       -7,0      -33,2   0,0101     30,3    -53,6
0,40       -10,8       -7,0      -33,1   0,0129     44,3    -67,5
0,50       -13,6       -7,0      -33,0   0,0154     58,3    -81,5
0,60       -16,3       -7,0      -32,9   0,0174     72,3    -95,4
0,70       -19,0       -7,0      -32,8   0,0187     86,3   -109,4
0,80       -21,7       -7,0      -32,7   0,0193    100,3   -123,3
0,90       -24,4       -7,0      -32,7   0,0191    114,3   -137,2
1,00       -27,1       -7,0      -32,6   0,0180    128,3   -151,2

0,00         0,0*      -7,0      -33,5             -11,8    -11,8
1,00       -27,1*      -7,0      -32,6             128,3   -151,2
0,00         0,0       -7,0*     -33,5             -11,8    -11,8
1,00       -27,1       -7,0*     -32,6             128,3   -151,2
1,00       -27,1       -7,0      -32,6*            128,3   -151,2
0,00         0,0       -7,0      -33,5*            -11,8    -11,8
1,00       -27,1       -7,0      -32,6             128,3   -151,2*

                                        * = Wartości ekstremalne
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PRĘT NR  2

A

B

9,17

9,17

6,180

240,0

120,0

DANE PRĘTA:     ([m],[cm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

    GEOMETRIA PRĘTA:                        PRZEKRÓJ:  2
Począt(A):2  Koniec(B):3                        "I 240 PE"
   Sztywne        Sztywne                 MATERIAŁ: 2 Stal St3
Długość:  6,180    Kąt:  -5,80
           Rzuty                            Imperfekcje
  H:   6,148    V:   0,625          wo/L= 0,0000  fo/L= 0,0000

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  2    Liniowe      -5,8        9,17      9,17     0,00    6,18
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M

A

B

-27,1

-4,1

30,5

-27,1
Q

A

B

33,1

-25,6

33,1

-25,6

N
A

B

-3,7

-3,9

-3,7

-3,9

W

A

B

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE PRĘTA:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:
         [kNm]       [kN]       [kN]      [m]          [MPa]

0,00       -27,1       33,1       -3,7  -0,0020     82,7    -84,6
0,10        -8,5       27,2       -3,7  -0,0051     25,2    -27,1
0,20         6,5       21,3       -3,7  -0,0086    -21,1     19,2
0,30        17,9       15,5       -3,7  -0,0118    -56,2     54,3
0,40        25,7        9,6       -3,7  -0,0142    -80,1     78,2
0,50        29,8        3,7       -3,8  -0,0153    -92,8     90,9
0,60        30,3       -2,1       -3,8  -0,0150    -94,3     92,4
0,70        27,1       -8,0       -3,8  -0,0133    -84,6     82,7
0,80        20,3      -13,9       -3,8  -0,0104    -63,7     61,8
0,90         9,9      -19,8       -3,8  -0,0064    -31,6     29,7
1,00        -4,1      -25,6       -3,9  -0,0020     11,6    -13,6

0,56        30,5*       0,1       -3,8             -95,1     93,1
0,00       -27,1*      33,1       -3,7              82,7    -84,6
0,00       -27,1       33,1*      -3,7              82,7    -84,6
1,00        -4,1      -25,6*      -3,9              11,6    -13,6
0,00       -27,1       33,1       -3,7*             82,7    -84,6
1,00        -4,1      -25,6       -3,9*             11,6    -13,6
0,56        30,5        0,1       -3,8             -95,1*    93,1

                                        * = Wartości ekstremalne
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PRĘT NR  3

A

B

3,260 180,0

91,0

DANE PRĘTA:     ([m],[cm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

    GEOMETRIA PRĘTA:                        PRZEKRÓJ:  3
Począt(A):3  Koniec(B):4                        "I 180 PE"
   Sztywne        Sztywne                 MATERIAŁ: 2 Stal St3
Długość:  3,260    Kąt: -90,00
           Rzuty                            Imperfekcje
  H:   0,000    V:   3,260          wo/L= 0,0000  fo/L= 0,0000

M A

B

-4,1-4,1

Q A

B

1,3

1,3

1,31,3
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N A

B

-25,9

-26,6

-25,9

-26,6

W A

B

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE PRĘTA:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:
         [kNm]       [kN]       [kN]      [m]          [MPa]

0,00        -4,1        1,3      -25,9  -0,0180     17,1    -38,8
0,10        -3,7        1,3      -26,0  -0,0157     14,3    -36,0
0,20        -3,3        1,3      -26,0  -0,0136     11,4    -33,2
0,30        -2,9        1,3      -26,1  -0,0116      8,6    -30,5
0,40        -2,5        1,3      -26,2  -0,0098      5,8    -27,7
0,50        -2,0        1,3      -26,2  -0,0080      3,0    -24,9
0,60        -1,6        1,3      -26,3  -0,0063      0,2    -22,2
0,70        -1,2        1,3      -26,4  -0,0047     -2,7    -19,4
0,80        -0,8        1,3      -26,4  -0,0031     -5,5    -16,7
0,90        -0,4        1,3      -26,5  -0,0015     -8,3    -13,9
1,00        -0,0        1,3      -26,6   0,0000    -11,1    -11,1

1,00        -0,0*       1,3      -26,6             -11,1    -11,1
0,00        -4,1*       1,3      -25,9              17,1    -38,8
1,00        -0,0        1,3*     -26,6             -11,1    -11,1
0,00        -4,1        1,3*     -25,9              17,1    -38,8
0,00        -4,1        1,3      -25,9*             17,1    -38,8
1,00        -0,0        1,3      -26,6*            -11,1    -11,1
0,00        -4,1        1,3      -25,9              17,1    -38,8*

                                        * = Wartości ekstremalne



RM-Stal         Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : kotłownia_UB                                   10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:  17
Pozycja: DŻWIGAR D2                                    Arkusz:  17

NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Przekrój:Pręt:  Warunek nośności:            Wykorzystanie:

     1      1   Nośność przy ściskaniu ze zginaniem (58)          89,9%  
     2      2   Stan graniczny użytkowania                        75,1%  
     3      3   Nośność przy ściskaniu ze zginaniem (58)          32,9%  



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   1
Pozycja: PŁATEW P1                                     Arkusz:   1

PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "I 200"

90,0
H=90,0

200,0

V=200,0

x X

Y

y

1

Skala  1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3

Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      4,5      Yc=     10,0
                                                    alfa=      0,0
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=   2140,0      Jy=    117,0
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   2140,0      Iy=    117,0
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      8,0      iy=      1,9
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    214,0      Wy=     26,0
                                    Wx=   -214,0      Wy=    -26,0
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     33,5
Masa                 [kg/m]:                           m=     26,3
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   2140,0

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:  
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]

 1  I 200              0    0,00    0,00      0,0      0,0    33,5

WĘZŁY:   1:100

1 2

5,450
H=5,450



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   2
Pozycja: PŁATEW P1                                     Arkusz:   2

WĘZŁY:

 Nr:      X [m]:     Y [m]:      

  1       0,000      0,000       
  2       5,450      0,000       

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i

Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]

   1        stała       -90,0    0,000E+00   0,000E+00
   2        stała        90,0    0,000E+00   0,000E+00

OSIADANIA:

Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:

                    B r a k    O s i a d a ń

PRĘTY:   1:100

1

5,450
H=5,450

PRZEKROJE PRĘTÓW:  1:100

1

5,450
H=5,450

1



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   3
Pozycja: PŁATEW P1                                     Arkusz:   3

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

                      22 - cięgno

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:

  1   00    1   2     5,450    0,000   5,450  1,000   1 I 200

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 

  1    33,5    2140     117     214    214   20,0  2 Stal St3

STAŁE MATERIAŁOWE:

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]

  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05

IMPERFEKCJE:                Fo/L = PSIo

Pręt:      Wo/L:    Fo/L:     L/Wo:    L/Fo:      Wo[m]:   Fo[m]: 

                B r a k     I m p e r f e k c j i

OBCIĄŻENIA:  1:100

1

4,82 4,82



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   4
Pozycja: PŁATEW P1                                     Arkusz:   4

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  1    Liniowe       0,0        4,82      4,82     0,00    5,45

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rzędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:

Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,00

MOMENTY:   1:100

1

19,0

TNĄCE:     1:100

1

13,9

-13,9

13,9

-13,9

NORMALNE:  1:100

1



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   5
Pozycja: PŁATEW P1                                     Arkusz:   5

SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:

  1      0,00     0,000           -0,0         13,9          0,0
         0,50     2,725           19,0*         0,0          0,0
         1,00     5,450           -0,0        -13,9          0,0

                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   1:100

1

NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]

2 Stal St3
  1     0,00    0,000       0,0      -0,0            0,000
        0,50    2,725     -88,6      88,6            0,412*
        1,00    5,450       0,0      -0,0            0,000

                                        * = Wartości ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:   1:100

1 2

13,9 13,9



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   6
Pozycja: PŁATEW P1                                     Arkusz:   6

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:

   1             0,0          13,9          13,9     
   2             0,0          13,9          13,9     

PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]): 

   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00786 ( -0,450)
   2       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00786 (  0,450)

PRZEMIESZCZENIA:   1:100

1

DEFORMACJE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f: 

  1     -0,0000  0,0000     -0,450     0,450      0,0134     407,4

DŁUGOŚCI WYBOCZENIOWE wg mech.:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:     EJ/L:     Ca:    Cb:    Cv:      lo[m]:     µ:    lw[m]:

  1      804,954   1,000  1,000  0,000      5,450   1,000    5,450



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   7
Pozycja: PŁATEW P1                                     Arkusz:   7

PRĘT NR  1

A B

4,82 4,82

5,450

200,0

90,0

DANE PRĘTA:     ([m],[cm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

    GEOMETRIA PRĘTA:                        PRZEKRÓJ:  1
Począt(A):1  Koniec(B):2                          "I 200"
   Sztywne        Sztywne                 MATERIAŁ: 2 Stal St3
Długość:  5,450    Kąt:   0,00
           Rzuty                            Imperfekcje
  H:   5,450    V:   0,000          wo/L= 0,0000  fo/L= 0,0000

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  1    Liniowe       0,0        4,82      4,82     0,00    5,45



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   8
Pozycja: PŁATEW P1                                     Arkusz:   8

M

A B

19,0

Q

A B

13,9

-13,9

13,9

-13,9

N

A B

W
A B

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE PRĘTA:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:
         [kNm]       [kN]       [kN]      [m]          [MPa]

0,00        -0,0       13,9        0,0  -0,0000      0,0     -0,0
0,10         6,8       11,1        0,0  -0,0042    -31,9     31,9
0,20        12,1        8,4        0,0  -0,0079    -56,7     56,7
0,30        15,9        5,6        0,0  -0,0109    -74,5     74,5
0,40        18,2        2,8        0,0  -0,0127    -85,1     85,1
0,50        19,0        0,0        0,0  -0,0134    -88,6     88,6
0,60        18,2       -2,8        0,0  -0,0127    -85,1     85,1
0,70        15,9       -5,6        0,0  -0,0109    -74,5     74,5
0,80        12,1       -8,4        0,0  -0,0079    -56,7     56,7
0,90         6,8      -11,1        0,0  -0,0042    -31,9     31,9
1,00        -0,0      -13,9        0,0   0,0000      0,0     -0,0

0,50        19,0*       0,0        0,0             -88,6     88,6
0,00        -0,0*      13,9        0,0               0,0     -0,0
0,00        -0,0       13,9*       0,0               0,0     -0,0
1,00        -0,0      -13,9*       0,0               0,0     -0,0
0,00        -0,0       13,9        0,0*              0,0     -0,0
0,50        19,0        0,0        0,0*            -88,6     88,6
0,50        19,0        0,0        0,0             -88,6     88,6*

                                        * = Wartości ekstremalne



RM-Stal         Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : nowe.rmt                                       10.05.2016
Projekt:                                               Strona:   9
Pozycja: PŁATEW P1                                     Arkusz:   9

NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Przekrój:Pręt:  Warunek nośności:            Wykorzystanie:

     1      1   Stan graniczny użytkowania                        85,5%  



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   1
Pozycja: PŁATEW P2                                     Arkusz:   1

PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "I 140"

66,0
H=66,0

140,0

V=140,0

x X

Y

y

1

Skala  1:2

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3

Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      3,3      Yc=      7,0
                                                    alfa=      0,0
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=    573,0      Jy=     35,2
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=    573,0      Iy=     35,2
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      5,6      iy=      1,4
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=     81,9      Wy=     10,7
                                    Wx=    -81,9      Wy=    -10,7
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     18,3
Masa                 [kg/m]:                           m=     14,4
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=    573,0

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:  
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]

 1  I 140              0    0,00    0,00      0,0      0,0    18,3

WĘZŁY:   1:100

1 2

3,640
H=3,640



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   2
Pozycja: PŁATEW P2                                     Arkusz:   2

WĘZŁY:

 Nr:      X [m]:     Y [m]:      

  1       0,000      0,000       
  2       3,640      0,000       

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i

Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]

   1        stała       -90,0    0,000E+00   0,000E+00
   2        stała        90,0    0,000E+00   0,000E+00

OSIADANIA:

Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:

                    B r a k    O s i a d a ń

PRĘTY:   1:100

1

3,640
H=3,640

PRZEKROJE PRĘTÓW:  1:100

1

3,640
H=3,640

1



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   3
Pozycja: PŁATEW P2                                     Arkusz:   3

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

                      22 - cięgno

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:

  1   00    1   2     3,640    0,000   3,640  1,000   1 I 140

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 

  1    18,3     573      35      82     82   14,0  2 Stal St3

STAŁE MATERIAŁOWE:

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]

  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05

IMPERFEKCJE:                Fo/L = PSIo

Pręt:      Wo/L:    Fo/L:     L/Wo:    L/Fo:      Wo[m]:   Fo[m]: 

                B r a k     I m p e r f e k c j i

OBCIĄŻENIA:  1:100

1

4,82 4,82



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   4
Pozycja: PŁATEW P2                                     Arkusz:   4

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  1    Liniowe       0,0        4,82      4,82     0,00    3,64

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rzędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf:

Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,00

MOMENTY:   1:100

1

8,2

TNĄCE:     1:100

1

9,1

-9,1

9,1

-9,1

NORMALNE:  1:100

1



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   5
Pozycja: PŁATEW P2                                     Arkusz:   5

SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:

  1      0,00     0,000           -0,0          9,1          0,0
         0,50     1,820            8,2*         0,0          0,0
         1,00     3,640           -0,0         -9,1          0,0

                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   1:100

1

NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]

2 Stal St3
  1     0,00    0,000       0,0      -0,0            0,000
        0,50    1,820    -100,7     100,7            0,468*
        1,00    3,640       0,0      -0,0            0,000

                                        * = Wartości ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:   1:100

1 2

9,1 9,1

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:

   1             0,0           9,1           9,1     
   2             0,0           9,1           9,1     



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   6
Pozycja: PŁATEW P2                                     Arkusz:   6

PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]): 

   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00852 ( -0,488)
   2       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00852 (  0,488)

PRZEMIESZCZENIA:   1:100

1

DEFORMACJE:         T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f: 

  1     -0,0000  0,0000     -0,488     0,488      0,0097     375,8

DŁUGOŚCI WYBOCZENIOWE wg mech.:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Pręt:     EJ/L:     Ca:    Cb:    Cv:      lo[m]:     µ:    lw[m]:

  1      322,706   1,000  1,000  0,000      3,640   1,000    3,640



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   7
Pozycja: PŁATEW P2                                     Arkusz:   7

PRĘT NR  1

A B

4,82 4,82

3,640

140,0

66,0

DANE PRĘTA:     ([m],[cm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

    GEOMETRIA PRĘTA:                        PRZEKRÓJ:  1
Począt(A):1  Koniec(B):2                          "I 140"
   Sztywne        Sztywne                 MATERIAŁ: 2 Stal St3
Długość:  3,640    Kąt:   0,00
           Rzuty                            Imperfekcje
  H:   3,640    V:   0,000          wo/L= 0,0000  fo/L= 0,0000

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,00
  1    Liniowe       0,0        4,82      4,82     0,00    3,64



RM-Win          Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : .rmt                                           10.05.2016
Projekt: UBZ-KOTŁOWNIA                                 Strona:   8
Pozycja: PŁATEW P2                                     Arkusz:   8

M

A B

8,2

Q

A B

9,1

-9,1

9,1

-9,1

N

A B

W
A B

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE PRĘTA:       T.I rzędu

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

x/L:       M:         Q:         N:        W:    SigmaG:  SigmaD:
         [kNm]       [kN]       [kN]      [m]          [MPa]

0,00        -0,0        9,1        0,0  -0,0000      0,0     -0,0
0,10         3,0        7,2        0,0  -0,0030    -36,3     36,3
0,20         5,3        5,4        0,0  -0,0058    -64,5     64,5
0,30         6,9        3,6        0,0  -0,0079    -84,6     84,6
0,40         7,9        1,8        0,0  -0,0092    -96,7     96,7
0,50         8,2        0,0        0,0  -0,0097   -100,7    100,7
0,60         7,9       -1,8        0,0  -0,0092    -96,7     96,7
0,70         6,9       -3,6        0,0  -0,0079    -84,6     84,6
0,80         5,3       -5,4        0,0  -0,0058    -64,5     64,5
0,90         3,0       -7,2        0,0  -0,0030    -36,3     36,3
1,00        -0,0       -9,1        0,0   0,0000      0,0     -0,0

0,50         8,2*       0,0        0,0            -100,7    100,7
0,00        -0,0*       9,1        0,0               0,0     -0,0
0,00        -0,0        9,1*       0,0               0,0     -0,0
1,00        -0,0       -9,1*       0,0               0,0     -0,0
0,00        -0,0        9,1        0,0*              0,0     -0,0
0,50         8,2        0,0        0,0*           -100,7    100,7
0,50         8,2        0,0        0,0            -100,7    100,7*

                                        * = Wartości ekstremalne



RM-Stal         Usługi Projektowo-Kosztorysowe i Nadzór Budowlany
CadSIS                                   mgr inż. Andrzej Stępień

Nazwa  : nowe.rmt                                       10.05.2016
Projekt:                                               Strona:   9
Pozycja: PŁATEW P2                                     Arkusz:   9

NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

Przekrój:Pręt:  Warunek nośności:            Wykorzystanie:

     1      1   Stan graniczny użytkowania                        92,9%  



 

Koniec obliczeń 
Obliczenia wykonano przy pomocy programów SPECBUD oraz RM-Win. 
 
Projektował  konstrukcję: 

Imię i nazwisko Numer uprawnień data podpis 
mgr inż. 
Andrzej Stępień 

upr. KL-174/90  
upr. SWK/0011/POOK/11 
w spec. konstrukcyjnej 

 
05.2016 

 

Sprawdził konstrukcję: 
Imię i nazwisko Numer uprawnień data podpis 

inż. 
Zdzisław Baran 
 

upr. 348/Kl/74  
w specjalności architektonicznej i w spec. 
konstrukcyjnej 

 
05.2016 

 

 IV. OPINIA TECHNICZNA (EKSPERTYZA) O MOŻLIWOŚCI 
ROZBUDOWY, NADBUDOWY I PRZEBUDOWY BUDYNKU 
KOTŁOWNI. 

Budynek jako całość oraz jego poszczególne elementy są w dobrym stanie 
technicznym, nie występują spękania, ubytki i przesunięcia względem siebie czy na 
połączeniach elementów. Nie stwierdzono zawilgocenia ścian budynku od dołu 
spowodowanego brakiem lub złym stanem technicznym izolacji fundamentów w 
stopniu wpływającym na jego stan techniczny. Konstrukcja i pokrycie dachów w 
dobrym stanie technicznym. Stolarka okienna i drzwiowa w dobrym stanie 
technicznym.  

Elementy wykończenia wnętrz, izolacji i obróbek oraz stolarka są w dobrym stanie 
technicznym. Budynek jest użytkowany i na bieżąco prowadzone były w nim 
naprawy, remonty i konserwacje zarówno substancji budowlanej jak i instalacji.  

 

Nazwa elementu 
Ocena stanu 
technicznego 

Zalecenia 

Ściany zewnętrzne  i wewnętrzne 
 
 

Dobry Bez uwag 

Obróbki blacharskie 
 

dobry Bez uwag  

Kominy nad dachem dobry Bez uwag 

Fundamenty Dobry Bez uwag 

Ściany wewnętrzne 
 

Dobry Bez uwag 

Dach - konstrukcja 
 

Dobry Bez uwag  

Dach-pokrycie dobry  Bez uwag  

 
 
Posadzki 
 
 

dobry 

Częściowo do wymiany w 
pomieszczeniach 
przeznaczonych do 
przebudowy 



 

Tynki wewnętrzne, powłoki 
malarskie; okładziny ścian 

dobry 

Tynki częściowo do skucia i 
wykonania od nowa, 
częściowo do przetarcia i 
remontu po wymianie 
instalacji eNN, c.o. i wod-
kan w pomieszczeniach 
przebudowywanych; 
okładziny do skucia i 
wykonania zgodnie z 
przepisami sanitarnymi 

Stolarka okienna i drzwiowa dobry 

Stolarka częściowo do 
wymiany ze względów 
zmian użytkowych w 
układzie pomieszczeń 

Instalacja wod.-kan. 
 

dobry 
Do przebudowy i 
rozbudowy 

Instalacja wentylacji  
 

dobry 

Do przebudowy i 
rozbudowy w 
pomieszczeniach 
przebudowywanych 

Instalacja c.o. dobry 
Do przebudowy i 
rozbudowy 

Instalacja eNN dobry 
Do przebudowy i 
rozbudowy 

 
Nośność fundamentu i ścian nośnych została sprawdzona/przeliczona pod kątem 

projektowanej przebudowy i nadbudowy. Budynek nadaje się do nadbudowy  
i przebudowy, wg projektowanych założeń konstrukcyjno-użytkowych. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mgr inż.   Andrzej Stępień 

 
upr. bud. KL - 174/90 
 SWK/0011/POOK/11 

w spec. konstrukcyjno-budowlanej do: 
●kierowania, nadzorowania i kontrolowania robót 

●oceniania i badania stanu  technicznego 
budynków  i budowli ● projektowania 

b e z    o g r a n i c z e ń 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 



 

 



Projektował: mgr inż. Andrzej Stępień 
 

SWK/0011/POOK/11 18.05.2016  

Sprawdził: inż. Zdzisław Baran 
 

348/Kl/74 18.05.2016  

 imię i nazwisko Nr uprawnień data podpis 
 Jednostka projektowania: 

TEAM s.c. 28-100 Busko-Zdrój, ul. Wojska Polskiego 18a, 
tel./fax +48(41)3787465 
e-mail:biuro@team.busko.pl; www.team.busko.pl 

Nazwa obiektu budowlanego: 

Zagospodarowanie poddasza (nadbudowa) Kotłowni Centralnej z przejściem do Wieży Ciśnień i budynku 
obecnego Zarządu (Zakres I). 
Faza opracowania: 

Projekt Budowlany 
Adres obiektu budowlanego: 

działka nr ewid. 125/3, Obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdrój 
ul. Rzewuskiego, Busko-Zdrój 
Nazwa rysunku: 

Rzut stropów nad parterem – układ konstrukcyjny 
Faza  Branża  Nr rysunku Indeks  Projekt: 

 
 

Skala : 

1:100 
Opracowanie: 
 
 

Data: 
18.05.2016 

PB K 01 
 

Wszelkie prawa zastrzeżone dla Team s.c. 
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Projektował: mgr inż. Andrzej Stępień 
 

SWK/0011/POOK/11 18.05.2016  

Sprawdził: inż. Zdzisław Baran 
 

348/Kl/74 18.05.2016  

 imię i nazwisko Nr uprawnień data podpis 
 Jednostka projektowania: 

TEAM s.c. 28-100 Busko-Zdrój, ul. Wojska Polskiego 18a, 
tel./fax +48(41)3787465 
e-mail:biuro@team.busko.pl; www.team.busko.pl 

Nazwa obiektu budowlanego: 

Zagospodarowanie poddasza (nadbudowa) Kotłowni Centralnej z przejściem do Wieży Ciśnień i budynku 
obecnego Zarządu (Zakres I). 
Faza opracowania: 

Projekt Budowlany 
Adres obiektu budowlanego: 

działka nr ewid. 125/3, Obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdrój 
ul. Rzewuskiego, Busko-Zdrój 
Nazwa rysunku: 

Rzut więźby dachu – układ konstrukcyjny 
Faza  Branża  Nr rysunku Indeks  Projekt: 

 
 

Skala : 

1:100 
Opracowanie: 
 
 

Data: 
18.05.2016 

PB K 02 
 

Wszelkie prawa zastrzeżone dla Team s.c. 
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Projektował: mgr inż. Andrzej Stępień 
 

SWK/0011/POOK/11 18.05.2016  

Sprawdził: inż. Zdzisław Baran 
 

348/Kl/74 18.05.2016  

 imię i nazwisko Nr uprawnień data podpis 
 Jednostka projektowania: 

TEAM s.c. 28-100 Busko-Zdrój, ul. Wojska Polskiego 18a, 
tel./fax +48(41)3787465 
e-mail:biuro@team.busko.pl; www.team.busko.pl 

Nazwa obiektu budowlanego: 

Zagospodarowanie poddasza (nadbudowa) Kotłowni Centralnej z przejściem do Wieży Ciśnień i budynku 
obecnego Zarządu (Zakres I). 
Faza opracowania: 

Projekt Budowlany 
Adres obiektu budowlanego: 

działka nr ewid. 125/3, Obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdrój 
ul. Rzewuskiego, Busko-Zdrój 
Nazwa rysunku: 

Przekrój pionowy przez bud. – układ konstrukcyjny 
Faza  Branża  Nr rysunku Indeks  Projekt: 

 
 

Skala : 

1:100 
Opracowanie: 
 
 

Data: 

18.05.2016 
PB K 03 

 

Wszelkie prawa zastrzeżone dla Team s.c. 
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płatew stalowa poz. P1

słup stalowy poz. S1 (S1.1)
słup stalowy poz. S1 (S1.1)

dźwigar stalowy poz. D1
dźwigar stalowy poz. D1

- papa wierzchniego krycia mod. SBS gr. 4,8 mm
- papa podkładowa perforowana
- izolacja termiczna twarda (wełna min.) gr. 20 cm
- paroizolacja
- blacha trapezowa
- stalowa konstrukcja dachu
- płyta GK gr. 12,5 mm na stelażu systemowym

płatew stalowa poz. P1

POZ. BZ3 belka żelb.

płyta stropowa żelb. gr. 18 cm - poz. PZ2

słup stalowy poz. S3

dźwigar stalowy poz. D2

- papa wierzchniego krycia mod. SBS gr. 4,8 mm
- papa podkładowa perforowana
- izolacja termiczna twarda (wełna min.) gr. 20 cm
- paroizolacja
- blacha trapezowa
- stalowa konstrukcja dachu
- płyta GK gr. 12,5 mm na stelażu systemowym

słup stalowy poz. S2

- wykładzina PVC
- płyta betonowa z B-20 gr. 6 cm zbrojona siatką ze stali 6mm StOs o oczkach 15x15 cm
- folia podposadzkowa PE
- wełna mineralna twarda/podposadzkowa gr. 15 cm
- płyta betonowa oparta na belkach/zebrach ist. wys. 32 cm, wykonana z B-20 zbrojonego siatką 
  stalową 6 mm StOs o oczkach 15x15 cm
- folia podposadzkowa PE
- wełna mineralna twarda/podposadzkowa gr. 32 cm
- ist. strop żelbetowy gr. 12 cm- wykładzina PVC

- wylewka betonowa B-20 zbrojona siatką stalową 6 mm StOs o oczkach 15x15 
cm
- styropian EPS 200-036 gr. 5 cm
- folia podposadzkowa PE
- strop żelbetowy monolityczny gr. 18 cm
- tynk cw kat. III gr. 1,5 cm

żelbetowa belka podwalinowa poz. BZ1 (BZ1.1; BZ2)
żelbetowa belka podwalinowa poz. BZ1 (BZ1.1; BZ2)

istniejąca część konstrukcji dachu
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